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MIJN HBBaf

Letter^

mij hhrdoor

is het mi^'iiarrim-gund ^h/Fbr^ aan U e/>tttiragen , en dezen mijnen

. De btittep^^ ivq^f'rmé^è^ uw ^ké^J^fti v^ier \^ cnze Hetem tMkak^

zame redenen om dit gefckrifi gaal/ «f»êèr^n > dtawr, vo^m emU^^èfft

migêhtM, at Laurhmi^ ket xkkM eer nkuukf ée vntektem zijner

hejpiegelingen mum Man.aameHeden^,diê,d<w verdiensten -en rangorde

hijzondere hoogachting zijner Medekttrgtaren repmai^ aoK^êgk Atuk

beii/etti. L» l>ekende ijver voer den bloei vatt ent ve/ëer z» büuerrijk Zeê*

Vvh fchrtfiën yérrigtie , om onze -Zkèiieden tot eene^ 'xoo vélfê^an-

delifki' W^^/è^^iÜ kMi'ktiiMéè 'êèèteü ^BeHÜ^^Miê»^jpoêrdete

mij in hei btjèèhdéih 'ahh^ im Jéze mijne geringe hulde aan üve verdient-

ten t»etelrAgeiL^\-: 2ii^^i9mt'Ü^^^^ deit titikèiirSiBjJt gedêtde
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Cr F- Hf. Rr Ai Oj IJ* j^i

WMi fHtjni gifikt^.Uip. o^eri hééft, ie Tketrie npt ém oanzienftjkn

^^u^^ Sfiki^èlmitkcl^r dho.^ gbo hc%4 ju^n , en haren

epdm'SeSkepeiÊmkr4mu»Iiani^gm9^ H •mp^ff/eny. ikgeene heten aanh

beveliiJ^veor bUzeivc witt ^ 4<m épor hef o^te/irag^^ den 3Ian, .iiieJn

wene gelakt hetrMiagm m\Ji^^;efk!uM «wf

iaétén^ eiter Natie tot eere zijri. '
.

•

jpMTwr ^aEon ^CAr «knMf «H; tfjw «Al^. Wfi^ff»4*^*' «» JierIichfe mameit

tende eene der motigfie kunsten des maatfcki^f^^. ürm,* mmtAs^^

meene vebcijn tfiet enfcrfshiilig, en den f^ij^etfigfin Natmurietoifir

Me \J«iAm\ nle M«««k#MMir ^ekm^ wméH. : « M4df:fJ dnt Hijm

heer! daf gij. deze opdrttff ^ na» ie 9e9K$nff^jkheid da onderwerpt^

en ie ztuverheii mijner gemUnt^ niet naar ie fMorie ier kekanieüng

Mezhtt wiltfckatten.

Dat eenmaal ie Neierlaniert f wertuigi pan kef belangd V weüt zij, fo

al wat den H^aterkeuw aangaat, keUen, ziek ep deze wetenfèkap in é^ka-

ren omvang met ijver toelagen, en de fWiskundige fVetenJchappen, zender

welke in dezen mett ff^eiiiiggdkendf neek met vordering keepend kan wer-

.
'

.
. • den.
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na & P 1^ K A * C t;-

*

dem^ 9p iartn regttnprijs /eerden flellei»!— Ditt «amuitif met ijfw»'

ztteht ever den voommg enzer Naturen itt de Théorie en ieeefining da I

JSèevezèns ketddd^ easem aHutéen reem ëet^germnsê %odb$» n Serkrifgei^

Dat het Vaderland ^ na zoo vele fcltokken te hebben dcerg^dtan, na aan zee

nb werwsrrlngen m mkeeringen rm/PtelM gewmf u zijn^ ba amé»

heefd eens eindeJIjk weder opbeuren , en x^nen yorigen luister herkrijgen

Hjg»/—UHiy» UKUKt magde ierimiais^faBdienurigeiektitta'twatt

t in&fieMet en éBen Gij mede nn^ervin keh , firtelen, UZêteasdtsnUmar

Nageflaehti eit$ den hmijktwee deeééfnm m\m%wmn roem» xijnü^ düffeir»

yhêt^MOkrif dunrzsMÊ paafOK .

Ontrang dan mijn Hssa! dit H^erk als liet ^ttgn blijk der geveelen»

Air ffifr gtiiit, Urwiji ik mei ittgèrehude keogaHHHng ét' ar itk wüj tê

nosmem • •
*

' '

U. D Hoogtcbteiden Dieoair,

VAR BEECK CALKOEN. • -

«

VOOR-

!

I

I

I

I

Digitized by Google i



•
"

• . '

V O O R R E D E,

• t •

• f 1 . • I .
•

pen» aQa, «o Jkaeen, ea«vfew|giig|6deélte'Tn.haMÉl 9M«Mai4e.|aWe4

der tts^qpute Wiakuode, en levnoi cetf bewlje op-m lb eBerirtiehc fadaagrQklMid

Jeiiti' wtiHift6iyiworitetiBMtfcheypdyhHf8B> ' BignC'OiMteifUmIIbs d* gdeid 44or

fecond verflaid, lawifaat.diaib]tteiiiiitt»».«fifeBndea nn bi^
ingicitUke boogie b wetknilBdVBe fciipdai'doen dbraiiePïica ooiiv jeodev ni^r

koodige kennifl, zal menig bskwaam weikmao Vefifgtm'4. *% SWn A-n groocflei»

vrukondenaar, doch zomlcr ondervinding , onuitvoerHjk ia. Zie flcclits den Tim»

mcrman met bijl en hamer werken* <len LsDdman ^oegeo, den Schifqpcr fturea;

pfecn hunner zal doorgaans in (bat zijn , om redenen van hun bsdrijf te gevcA, wd-

kc voor het verftand voldoende bevonden worden , fchcou alle van dc krachten der

Natuur het hun nuttig gebruik weten te maken; geef daaretitegen den grootlien

Wiskundigen, bijl, of plofg of ftuur in handen, hij zal, hoe volledig ook zijns

befcliouwdijke kennis van bet uut en gebruik dier werktuigen moge» verlegea

Haan.

Hoe wijs ia deze verordening des Scheppers , ai itoc doelmatig mot 's inenfchett

aanleg ia in beai dat empirisch vermogen , waardoor de geheele Natuur als 't wasr

henu ten dknfie ftaac, aonder dat by bate wcikiogen, of dcrzelfcr oorzakea <l«ldo»

3 I5k
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VOOHREOB
ViJL met zijn verfland behoeft tc doorzien. Wat toch zoude het zljo , indien tot elke

haiulclini; of bedrijf eene geheel volledige kennis der natuuiknichten vcrei<;cht werd,

7.(jU 'riiiinK rnian , Landman
, Schipper , alie Wis - cn "Werktuigkundigen zijn

moesten? Maar is t'.nnrom ccnc verllandigc kennis van de krachten en vcniiügcns,

die tüt elk b.'tlrijf vcrcischc worden , voor oiirmt en overtollig te hommen ? Gi'cns-

ziii«: want al koiidc nicnook, alleen door ondervinding en eigene waarneming, al

iKt gene tut eenig tnc^rciiclijk bedrijf noodi^ Is, |Vplledi| ,vcrkrij^n , al behoefde

men van de oorzaken en wetten der Iibtmir lücts te weten, de verflandelijke keanis,

is CD VOgft den uensdi altQd wMr% cn voor tem van liet grootfte bdang* Be-

halve dit, is bet er ver af, dat men, in alk gevallen , zonder verftandel^ce kennis

der «MtkoQRÉbn, ba» gewiodua* nonde knuoen davfldlen; «aat de aard des

onderwerps hwngt mede, dat, hoe vollediger en jnlsier eene zaak kennen, ^v;|^

ook'Vhs'i«:benr'iif 4aft Mflai-'aQi bav mi hü» liNi.'iBgbbndttBV ckaoo'ntwidfe-

lËtiA-MdMlnry Mff vifQw JainlWmfiWiiiïïan OfiJahMmUieidf idiiimat

ÜPiWtlllvMbdtdfde oönÉkai-Mndarbtibben knnank aleidén^ r i

'-Iffct^geea iirhek'gBDiéen'vni:^ bediff n^iri sddt'oait' in-Jict b^cooderiiset

«fnigf-tbc dié<hud}e ai nwtige ktnst, wvadobr de tneiüdi iun.£illooze behoefteo;

vtiW het g0KeU% lemuicivlst tc voldoen , wHdafgcIegcne laadco cn Vólkea al»

tercénigdc, en den toottoA^f de werkzaamheid, ja het vernuft vad allen, voor*

aMen \viw diénêtbiar tc maken; ik meen den bouw en het beftuwr van fchepcn.

. De fcnnst om fehcpen door onbegrensde zeeën veilig naar wijdafgclegene kusten te

géiefdai , werd in onzen tijd tot ccnc verbazcndü lioogtc gebragt, cn herwiskundig

«erni>ft, niag« trtxa de onkunde cn verwatenheid van velen, hiertoe dengrootdea

dienst bewiizjn. '
' '

'
'. ; • .

'

De kunst van Icliiipen tc bouwen en hunne beweging te regelen, bleef langen tijd

alleen aan de ondervinding en bijzondere grondftcliingen der werklieden overgelaten

;

niet voor het einde der zeventiende eeuw begon aien haar ah eene wetenlchapytdie

.

t&t 'den-Mvnlqr dai" -WMCnnda: Whooit, .n'-te&bomMs 1bn:slfeft:tt|d Uoi),

door toepatfiog'dttr Wiskoado;' seer vcd' befUbnfll en vabqmd, ar: hoe«Ki:hetfer

ver van sf ia, dat «D de gewoosditie volkomenbeid iceds soode besdki hebben , en

der
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«tf .mifctuig- co G«x«tafairide, ,Mri:M* 'aer. 8«««inivdè'iB vodadigfwfii

memmtmotmtw9 ion: pab vli^* <lw irfn: ikcto-de gmiclai <lfc'i imiBÏllwf

|dB|i^,T|iin pi»da|jdita]«*s:>fiMNiai;iK«a.int>{m i»|»«M»

:J4lnif ilBibaafe:wjda«teF^^ aoo iitMiiinaftlqr,Unl4i«0i^

iiitw*.rtC|iiri diJ» <iMgde'Oehw|itlwi>-wlf»ceBiAr ö«MtoJnHlUii.itt-löiiwo

Mai'vMraMnti^wdtiUhpHiiw lKi:fgBtifl«iboit«tti4lMliicplirdle teitiiib

«BfidHi.kMii «BLdr/ilipèiifrï ^'matitéJSm «k niiiitnai «vr, «n

^OdiiMer vermpdd btd iMarthtode leimidnihmi^ dan 4s paft^ki nvia lai^

voor bet gebnuk vx)lkaiiM»<gfcfthBaf I »\ ii mnkitTwtrd ? Waar toé, dit ztl wefl%»JMI

fif gent.ai^ier laodgeooetos er bijvoegen , eene theorie vaii den Scheeptboaw, fOor

ons HoUaiuicrs, die zoiidcr theorie de fchcpen bouwden, waannede onze i^B rui»

7iB., TH.OMP, r. V E R -1 I'. N in zoo vele grootc Zeehelden, het oppergezag

over dc zee voerden en aink-rc Nacicu onze viag deden eerbiedigen , of onze Vooïw

vaderen de fchatceti van Oost ca West in onzm fchoot btagteo -co don w^deiq^

ilrekAeu Lamlel dreven ? . .
' '

*

. Mag ik dc£en ia ,'t gemeen ook. eens viagen, of by dan, ook de Ontleedkunde ca

«fe iKooiii na hetimriMi'li» ligcb«tt'TOORtfaB'«M|M^ «noifchap houdt

,

tadit dt lunfchmwiMÉMnli pteftttii^tÉB iwiiTii ikimb ktt 'vni Jtifco»

lÉnfifliql^Jmde» ^liuIiwÉlni iag5»iiiiTiipip iiiirtÉg i|iia»4ilgftn» ftlWKwi

itftdtnri^tiinite.arooK Qpiinqg - iiiihé|1mhiiIii tiljié^..mtim dewfekcn. «mnit

Ingrcesioifai fMt Jiai>irMilC(ftiivafci!iAbciil, dn «t^ndfe iHMrfrd«Mr

»iim(UiH»fr.fetogM» laddcUpt-.^MQmJMépvoot.iilkic ,:«Rt cm dlMvigs»(

zoo maar, al waie het du aondar dmriev draawÉi'aiJMC grisk ooMr'VMfti''

ren hadden , het er voor het algemeene best van den Sipat ved beter zoude ukziea

,

dan indien wij, met de volledigde theorie, dien roem en dat geluk misren; doch ik

moet tevens hem herinneren , dat die roem en dat geluk , aan den Goddeltjkea ze-

gen, aan den moed eo de deugd onzer Voorvadcrai, met am oakaade of onbedre»

•V • «n.



Mf 1f. QQ1LBé.t>PS.
yeaheid is toetdcbryvoi , «n dat het Ved itddijker is te vetwacliteii» dtt, zoo het

der Voonde^ilbakl bdiMgde de atodie «Avaait ai» dsqgd oadcr «•• te dooi bole-

wat-y^t deKpUcdiger keonirjttipra)^ «wiJÉnt^SdMqMboow, nog groocei

gchdc en nweidafai iwn bdMlea>^oadabI((;LntMN»da, Wri' vmt'im tt meaté

én othmd?.mMtMii tt».vnmuitdg>dmdÊ^lÈm'inÊ iliBDMiini voorgoed

of gdrici^lun, dKbdbhwwelQkekeaoirytaieeaedeèin^ deskvené

fliiediJa lM»09» tdKiiit bsudm; xg.alkcB km ODfe-o^dènrfndlag-ngte en wflai>

dj^l^dotli a9 atift:«i* dindeaé WiWmiWwIA iMhd^ wawdoor «4*c'gpan |eb

tmttif k üMfgn ymbemtti «.fleltnNltiahAnc onfliniBruliiffaidiiign. te^aakflB%

Gelijk de aard da natuurkudd^ «cHofUmqpei' inedebfoqit»M zij alleziiM nel

deoadccfindiiig moeten indeiniiTen , Jee .het geen naar!theorie :door berekeningen ga-

fOndeo wordt,. pfet^SjjkgcbnigrA door ik^iidematltngnect4>evrBM-bck! worden,

zoo toehoort men , vooral iii dm Scltectrsboirw; de orJcrvhulin^; allczins te rsadple.

gvD cn met de tlicoric te vergelijken. Gecne tocli iler wiskunJis^e wetcnl'cliappen i

berust op zoo iiigi^wlkkcldc bcgiufelcii , als deze, en hij, die zonder lich aan de on-

dervinding te bekreunen
, Qoiitdtjk cenc tbc Tie wil ontwerpen, «1 kastcelcn in Je

IttClu, d'jch geene fthepen voor liet uv-aer bouwen. Men lieb(>e zicli dan aller-»

ZPCgvalUi^ wachten io de toq>acfiug der door theorie ontdekte regeteitr vooral

ilklim bpt.op deiKOOftgeande bewegiig win4Kt fciiip aankomt; want-idet allfle b dt

fcjttpabewggiiig Umjoog toe jdet-dffceHdr . «twhaid bcn^ibur^ Het oeBOMriE

«aa dit geG!|nift.ie «ok wntneiiwUPr» idqr.i^|Bnroeidigeii fliat tuau. tkeoiedmia

kennis van den Sdieepshtfu«> te .1rfcMMWi#,-de^^>aóiideie theorien, mBoe awp ^nÉ

deB«l?en'Jneft»lioofda(hiIjik y>i<(|iBiniai|èVendSkiaa; «m.diia

in.(bat ie BlOin* Jmi wMmiitt dkr 1aini:*t iMkè wQ Cnti aoo vde'jwcateec

i«9irbeoelbode*« » OferatecaridcVte ant* le.inake^

i t.::. i .'-^ • "

: •: ,^ 1
' T- n.. . .1 •* M:.' •• V .'>;. "( : .

'
r.

} i- .
;i

:«.*> i:. r : -:f :. ' rj '
*- .

I N-
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WISKUNDIGE
SCHEEPS-BOUW EN BESTUUR.

INLEIDING.

FLi ieder die met. een wijsgeerig oog, de vorderingen in kunden en weteiifchappcn

{Onnkt, aandachtig gatleflaat, znl weldra den geheel vcrrchiilunden ijaiig van den

nicflrchclitkcn f^ecit in dezen bemerken, en uiukr rtr vorilciiiigoii in verfcliillende

takken van kunst cn wetcnfchap ecnc vcrrcl-.eiiiciilKiii waanicmcn , ilie alltx-n uit

den menrcheliiken geest eelven en den eigen aard dier wctcnlchappcn verklaarbaar

fchijnt. Rede-, dicht - , beeldhouwkunde en alle de kunlkn der verbeeldingskracht

2iin, uit haren aard, geheel van de natuur-, wia- ca ftunkonde ooderfdieidau

Dc eerde vorderen , in den geest vaa hm de in haas ahmunt, al bet Imoge kunafek

vermogen en natuuibeicwaamheden aU vereeoigd; zoo' konde alteen het vernbft vaa

HOMB&os de lÜMfg fcbeppen, fai die haie byioiideie «n atgeaweae fcboonbeid en

waarde, en pRtoiAa eeneft ftifittr nMkeO die' de «oeld veriiaaade. Wair ia

het veroiift, waar ia de hand die aaa (tae piodElfadto 101^

> Ellcé k6nit èa verbeeidiqgricnchc , haie grootfle-boogte inéénen man benikt heb-

bende, vtft net zQnendböd In ham vorifenftaacnrog, de nakomeBugTchap mo-

A



INLEIDING.
voordMCUgfideii nu bet gruuc genie verheugen , en door die

hun linak fomm» naar de kniMt cf mtenrchiv wétn kin aiec dan door «en

genie , *t «dk het vorige overoeft , tot gRWtcK voOBonenlwid gebcagt mndn.

G^Hd anders is bet net' de natoor- en iridnudige weienlUiappen gdcges; baie

nitvfakBngiaookwd het weik van genie, niet minder groot dan dat van homb-

aos» *HioiASofvan AAisTOTSLn», maar het geen de wiaknndligeDubvondea

i» indfidaad voor het veiflandab^iip der menfchfn voODomenvciftaantMHr, hetvorden

geen bgaoodergane, maar alleen vcrifamd om gekend te vropden. AUes dan het wdk

door de grootOe vmuften in het vriskundigs ia tetgeAdd, onderfcheidt ileh van

de voortbrengrelen in de ktmAen der vtrijceMiiigikiatht , hierin voomamdQk» dat

een ieder dien het niet aan moed en vcrdand ondweekt om te onderaoeken, deidfib

hoogte, waaiOp de uinriiider ftond, kan {«dkeny vanwaar zigdan tevens een groo.

ter veld opem, waar nieuwe ontdclclüngen voor hem te doen zijn. In bloot be<

fcliouweliike wetenfchappen , \vxa het wmoft rfïcm In uitvinding van fchrandere

theorign bczl^is, zag men iiiuc zcKlun gelieclc ka-flelfds, in weinige jaren geboren,

tot cene vcrbazciicie Ixiogte opgevoerd ea voleind, doch even fpocdig weder van het

tooncel verRootcn worden , en plaats maken voor andere zaïnciiflclfds , bet werk van

nieuwere vernuften. Wie denkt lüer niet aaa den iotwisfcl der ovematuurkundige

weteoTcbappen en de iklTcb vaa MttevoTstna, d« Mialafitikers, CartcGanen,

en LLliiiiliniani^-^'

AiideknnflBn der vw1<«klk|gihfcht bouvrt het genie cenen temprt, wieitt iaoon-

lirid-vcBdttao Mooit, man flaait dien aaa» doch kan er niet biuKn meden; het

mariE der mhidem geniën Is llechta, voor hun lelvn eeoen ndenn mnipd tefliclK

«n, doch die den voiigen hi fisboonheid niet kan evanaien; noo flaat op bet ^ooie

ildidaemcalidMipKn vemnfla* de I60dÊ9 even ala dft rail van.P0M»njus «aa

de konen der idiirilandfcfae «ee, men moge rondom baar didiendeeeiemiil^, het
'

«RriE der mladBR vemuite, llielnent dodi jK| aelvn ffauc nfleeui en verdnut,

trotsch op ham onbereikbare hoogte* de raUeode eeuwen.

• Itefris- ennennikiui^iianfUMppenhcbbai loedanige cec^

•honvdMriiflirieakl»l»iiaBHrvQlmid, oniiiikbw «evta dttKIft i^oodito-

gen
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INLElOINGb 9

fen voor eeuwen gdcgd, geen tqd kaa dl^ wfftom, leen weelderig vernuft baar

éoa. wnfedn, mut z$ <^ ia éea BiriMiflijkfn geeit sdven gegrond. — Hoe

mbaad ook iwdi de hoogto oi vSifflliéUbéd nn dit g^Kniw «9» bet ie wSt^

ttBiin in el denelfr dedn tocgenkdgk, cn eeo ieder die jMsdve dooiwaadeld, of

fledmeengededteTnlKtielve neamvkeni^ «vgenoan heeft» ie in fliet iets ten

veideicn opbouw * verficriqf of vnlwiBrinK ven liet ndiedf bQiadntfBQ*

Vooodoof inQ, wwndBkierl deien beddrpraldgen toon, fk wDde in deosdven

keteigenetrdig veilcliil tmföiea de ibiiooiie en «riekuiidig» wetcafchi^pen tudui-

den. Indcfdaeddewiikaiid^weinfebivpmnQnelleBine OM
tour en de oatwMtdiag ooier vcmognie oveieeakonftig : Ttdmaakbaariicid, het

eigenaardig kenmerk der mensddield, ie tevens dat der wiekimdige wetenrcb^pen.

De wiskundige natuurkunde auft vÓdr eeuwen den geest ceniger oude wijsgccroi

iiezig houden , als weienfchap nogtans was zij vóór dc zestiende eeuw onbekend:

BACO was de ccrrtc die den weg der procfundcrvindelijke natuiukuiu'ic annwces;

DESCARTES pastc dc wlskundc op haar toe, cn van dien tijd af aan is deze wc«

tcnfchap door de fchrandcrfle vernuften , met zulk een allergelukkigst gevolg, beoe-

fend gewurdcii , dat elk N'ak der natuudiUQde, door deszdfs vcreenigiug met de wis>

kunde, aanmcrkclvk volmaakt is. "* * ^
Het bouwen en befiuren van (chepcn , werd langen lyd voor eene kumt fl«h'^"'»fn

wdke buiten bet gebied der widtunde gelegen was. Sinis vde eeowcn wnen door

aOe haadddi^ivaide volken fcbepen gebouwd en vloten uitgenut, «onder dat 4, die

dndvtt bouw iMlfaiudai, naar een witkonfigi^ te werft gi«gen} eninderdead»

noodtaiBen, na feeitBldige mirintfcingrii, éukPfi een fiJiip ferfgneg, tweUcieil

vonea en genocgeao» lasten laden koode, Ueid men sidi waatfc&Qnigk asn dit nnr

modd, cn flet voor bet ovciige de gedaante mo tds die idt den bQl nogt uitvallen.

Deer nngeene twee lebben, nair diew^, aan cftaader vtdhomen gtqjk konden

iQn, befpeuide naenwddnvntkierofdaar* inhecndnsevoidoeode, teversndeien

waie, en bieg^ bet eOengs, soader eeaige ibeoife» 100 veiie» dec awn ISiq^boiiWb

de, <Be VMrbetoogmaicengÉbcnlt., aooniennieeadet genocgaaena voldeden.

Indennibat vaada lUmyéboawhadelklUicq^slioiiwaiHi»

An ^

Digitized by Google



4 I N L £ I I> I N . a

wdke hij le wék ging, die , «Ib coo vele t>6sondëK na^mes , haar zij» niMotngp

ófde overifevering sQocr voofgaogeiai, op de ondervinding bematsm, doch un wel-

ker bew^ men zich niet bekieundc, xkh te vrede houdende met dezelve te kunnen-

gdmiiken. Het is er bttusrcben vene van af, dat die cenigenmte dea fdwepslMm»

' «eren ten venv^ sonde ftnUEen, daar bet vedeer ir woifchea ware, dat men, hi

dit vale der natnuilninde, op dese wQce waie teweik gegaan, en zich op proeva»

cn waamemiiveo, hi pbata van op tbeoriCn, wdker berTenrchfanniig aanwesea wei>

dn door de ondervindfog fdofenftrarc weid, had toegelegd. Ondarvfaidhig toch i»

de eedge weg , famgi welken wij uit de verrchijnfclen der natow het-lpoor hater wee»

tea ontdekken kunnen, zonder haar is allen arbeid vruchteloos ; maar op dezen weg

moet de wiskunde ons vergezellen , zij alleen leert ons hoe wij de natuur moetea-

* raadplejg;en , zij alleen is in Haat om de waar^nomcne vcrfcliiinfclen tc %'i.rklaren en

rci^chn uk haar afteleideo , weU^c- de «mm«» 4m mhmt voor «ns Ygftmanhaar

makci).

'
' Geenszins wiKlcn wij Jan den Iclieepsbouwcrcn Imnne vaste regelen, naar welke

zij gewoon zijn te werken, ontncnieii ol' ilerz^lwr waardij looclifiicn , ni aai" wij

wcnscliun alleenlijk , dat vele over de/A-lve meer verltaadig nadachten cn licrzelvcr

oorzaken in verband traclitteu optciporen. Daar dknu zonder kennis aan wis - ca.

niLiLtnin,liMnfc wHliiiL lijl is , zgn deze weienfchappen voor hun ten uiterflie belangd

; kennis toch aan de wetten dd* natuur is ia deaen waarlijk wiskunde , cn geene-

icgelen kunnen algemeen waar zgh , die niet op wiskundige gronden rusten*

Ware dan v^unde en ondervinding flseds hand aan hand g^an; had men dken

pmAifcben regel aan het «dskundig verftand getoetst, dari Was ook de iheorie van

dea fcheepsbouw^ tegelgk met deszelv» praO^ gevorderd, en vi^ zouden thans,

zonder tv^lèl, in bdden veel verder dan nu gdumien z^n.

Eéne korte opgave van de voomaamfle fehiiAeiz over den cheoietifchen fcheeps-

hoow, zal hier, zoo ik meen, niet Icwaiyk geplaatst s^»

jOKAS witsBN, een man door z^ kunde en fdn-iften ondér ons beroejad,-

gaf het eerst, in tGjt, eenvdledig werk over den'fcheepsbouw in het Hen; men.

vhidt daarin eene juisee opgave vaa alles het vniktoe dsaNadciiandfcbcn icheepsbouw

* ' vaa
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van 's mans tijd behoort, met dc juiste afnaetbigen van alk fclieepsgetkeltcu en iler-

zciver vcrliuudin*. Het werk draai,T allcrvvcg;^; blijken van de gekcrdlieid eti icun-

de, zoowel als van het oordeel , cle.s aanzienlijken i'ehrijvers ; in iiet X\'ll. Botk,

vindt men eeuige tbcoretifche begiiifeleu over ilcn tcgcnflaiid van liet water cn den

liaek , wdkcn bet net de Irïd noet naken vcffcbtUende koerren , dodi dit is

xeer oppervlakUg en onvolledig; toors verttngt nen hier te veigeeft cenige verden

dieorie, alles is of empirisch of oudheidkun%, en geen wonder, daar de dieorie

der waterioopkunde toen in haar eerfte was, en pien on geow'daddQke toe-

pasfiog daarvan op den fcheepsbouw nof denkenkonde* — DeFranlScbe Ridder kb-

MAtf gentakw in id93* met onzen voort»&fclpen wiskunstenaar chr. buyobns

in een gefchil o.ver den vooideeUgften hoek, waan^ hec zeii tot de kid iban naoet,

hg vetfchiUende koeiftn. De gdeeide jac. bbrnooilli nam de panq van

BVYCBits, teni^ broeder jan, Profesfor te Baxd, eent de pan$ van Rir

WAU gekozen hebbende, in 't vervolg ook het gevoelen van hutobrs bijviel , ca

hetzelve verdedigde in zijne ££iii tTune wuvelle theorie de la manoeuvre tin Fais'

feauxt dit was het eerde wiskundige werk over den fchcepsbimw, 't welk het

licht zag ini7i4, ichoon kortte voren (1713.) ^r. parent, lid der Kun. Acade-

mie der Wetenfchnppen te Parys, zijne Kuhtichn de Mothem. uiti^af, waarin op

dezelfde beginfelen met die van is f. 11 n ou 1 1. 1. 1 gebouwd wei J.. — In 1(^97. had

PAUL HOSTE, een Jefuit, en l'^iicslor te Toul>jn
, zijne Theorie dc la Cotifu-uc-

tion da l'anj'iaux in 't licht gegeven, waarin hij, even als don ckorces

JUAN, (van wicn wij (Iraks zullen fprekcn) beweeit dat dc tcgcnftand de enkel»

voudige reden der roelbeid, en vin den finns van den hodc der invalling volgt,

b 1731. fchicef viTOT eene pmrit iu ouumvfTts dtt Vi^sfeoux^ *t geen alle-

ihis naar de theorievan BKRMOüiLLf was ingerigt. Veertien jaen later (1746)

vnfcheen het voomffel^ weik van bovcubr, TrMH du Nitfirt, étj» C«i*

/tnUUtn & 'moimmtm^. \ welk in voUedigheid, zoo wd ten aanzien van het prac«

tifche als theoeeiüïhe, aHezins de vofigen venê overtreft, en voor de cerOe wiskuii*'

^ theorie van den fcbeepahouw nag sehouden wonlen. Ihie jaien later gaf een

der gnMfle wiikuiidifen die immer gekefd hehhen, im bulbr, iljne Seieatia

As
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Néfwrib ok* wurfn de mongrtgrfh a ingeuBbMBe «oocflrilai MBgMmlii di

Unf dn yma»9 wUkuadig, net ifle iBo didddgUieid cn voOedit^ dm giooiai

utn eig»i bdaaddd worden; doch hoe groot een fchtt dit «ok ook voor de we-

tcafebap i9n aoge, ilien aise in becidvo die bndklMaffieid ca pnAïrdie mutit^

hdd, waudoor bet voor den fidw^tbouwnceKvootdta^ BULBRgtf

ook een kort uittiekM vtn dk «erf:, oad«r den tbd, Ttt»rh $mfiM* dê ht etth

fhnMM 9éêU mamtmr* én VMif<Mmt% t «dk het VDHediglle cn bndkbiulle

vsn allen b die men tot nog toe heeft. De drie hati^enoemde febriften bevatten al

wat bi de Aeoile van den bomr cn bet beftinr der fibepen bdaiQiiQk la ubgevondeo.

Hoe volledig deee theorie, vriskundig befchoowd, ook cQn moge, boe gerecdelijk

ook, al wat tot den boawen het beduur der fchepen betreliking heeft, uit dezelve

Worde opgelost, is ei} nc^tuis ver af van in dc pniclijk allczina voldoende bevonden

tt lijn; menigvuldige uitzonderingen en rwarigticrtcn komen cr dikwerf in voor.

Vooral bij dc theorie van het fchccpsbertuur , welker oplosfing men te vergeefs met de

tot nog toe algemeen aangenomenc beginfclen trachtte ovcrcentebrengcn ; dit bragt by

fommige Wiskundigen de theorie geheel in verdenking, niet dat men aan het geen wis-

kundig in dezelve bewezen was, maar aan de bcginfelcn waarop hetzelve berustte,

meende te moeten twijfelen. £eoe der voornaamftc zwarigbcden welke zich tegen de

theorie opdoet, 15 inde didieid vaneen neaendlddp,«dke, naar deie dieoric, nim-

mer grooier dan een derde (Jg) van ^vinden wbid worden kan. Oaarcvenwd

aanlgviddige waamennngen leeien, dat, b^ eene ftgve kodiB, de wtadlbooni eeoa

fiielbdd beeft van &4 voet fai bet ftconde, tode gtooifle fiielbeki van eenig vaaitn^

XSi X 84 of voet tal bet Ikconde, en dna i^geogr. in|jl bi bet uur, dè geogr*

niQl 03500 RbQid. voelen Odlndet mt leen de di^d^be ondervbidiag'den nedie*

den, dat men by snik eene fcodie, fewoonlQk twee. Ja drie mSkn aflegt, wdke

bntfle (heiheid eenenwbwMioom van Tovoetnoadevotdcien, Itgeencenwaatl^Be o^

kaaoia. Vi^ieoa dè waanieningen(doorooM ononons juam medcgededd) no*

penadentgdwaaiui de kanaalbooten, die b de baai van Cadiz gebruikt woadan, en

MdertlborrgeUjkevaaKnlgen, been cn weder vaieo, la de Indfaeid dier booten doorw

gaans, lelfii bQ eene flammcm Incka van ii k it voet ki het Aooode, geen tiende
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fedcdMadiidercluiBevu dcawitd» mtomaigt wObaOiêeymaStfiattattmbk

vkat omfluiH^gfriMira, Q geea jp denwitai opfltg wigeiooftlSk (agot, doch i

cenia door drMrifilfB lUii^fcr, ito door gdoofarMiJjge bewQsoi fleftiifd,

opfpgfTCT)) }Ja}fiidler dtnde ndoÜaeflai* Oese n ndeic awirigbeden In da

Ipvone theoiie, fcherpten bet vernuft van den nnrirnlDkm ea ]tt de wiiiuiiide wo
teer ervarenen Spnanfchcn fcheepsbevelhebber don oborces jitan en do*

den hem dc gchcck thedrie, hoe groot ook het gezag was hetwelk haar fchngen

nogt, verwerpen en eene geheel nieuwe uitvinden , wier rcfultatcn van die der oude

ten eenenmalc verlchiiden, doch, naar zijn b*rigt, nicc de beweging der fchepen

volkomen overcenflemden , ten mlnfte veel minder dan de oude van dezelve afweken.

Naar de tot nu toe algemeen aangenomcnc tlieorie, is de tegen(land in de reden der

oppervlakte, diö van het vierkant der fnelheid, cn als het vierkant van den Hnua

«UI den boek van invalling; doch, naar de tlieorie van oon ceorces juan»

ii deuSre ato de oppervlakte, als de vieikatite wortel der diepte voi t^M oadcv

wmtff ib de eokdvoudigc Tnelbdd en de floui.vin den hoek van fanraDing» of loo

S de oppenUcte, O dedi^, V defiidheid, ene de hoek van invalBog tij, is.

Mar de oude Aeoiie, de teBenftaod s SV* fio. docb, naar oom jvah^

SV fin. _ .

B9 de nt* AfdeeBnig «dien dagiondenvu dese nietniw^*«ala JutaMlU
doch biorlleeha aanmalKn, dat de piQefiwnfaigni, tot Uer toe, om den ttigenfland

eener «keiffof tegen eene oppendate ae faepakn, hihec weA geOdd, netdetbeo*

lie, ten aanaien van de leden nn dkn ttfeofiand, ato het irierkant der rnelfadd cn

de cdBebondige oppervlakie, volkomen oveteenflemmen ; doch dat bij de helling

van een vlak, de rcrulutcn der proefnemingen verbazend veel van de reden der viev»

kanten v^n den Tinus van den hoek van faivalling afwijken, zoo dat bij fcbuins»

ftaande vlakken , de oude theorie volkomen onbruikbaar fchijnt. W'elligt nu ontfbal

het groot verfchll lusfchen de dadelijk waargenomene fnelheid der fchepen , en die

welke 2lj naar de theorie hebben moesten , alleen uit deze verkeerd aangenomene

wet van het vierkant van den üauSy nï^n^ami althans kan van voien de oomofelyk^

beid biervan bewezen*

Pe
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• De nknWC theorie wdke don juan in zijn werk Examen Mantime (•) ge-

geven, en naar zeer fraaije berekeniniren voorgedragen liecft, verdient buiten nvij-

fd alle oplettendheid der wiskundigen , daar hare relultaten , naar de opgave des

fchrijvers, met dc dad.liikc practijk van llijeepslKiluur zeer juist iflftcmmea, terwyl

die der onde theorie zou aanmerkelijk hiervan vcriclnllcn.

Het werk van don juan, 't welk vrij nmliagiig is, en tevens, OM de.b^Il^

fden der wtrktuiskunde cn watcrloopkundc , zeer vek moeijelöke, en VOOT de alge*

meene practijk min noodige, zaken bdwnddt, ftheen mg wor eene MnmcikdSke b*.

korting vatbaar; ik méttam de«e!«, te meer dasr, toot «oo verre m^} bekend

nog niets ovcrdeie nieuwe theorie, wdke inderdaad Bfcïs minder dan eene geliedt

omwcntclijig in de wateitoopkunde en Jcheepttiieorie ten dod lieeft, aan ooie Laod.

genooten bekend werd gemaakt, behdvs het geen de Heer brwnihos, b)i eenn

algemeene hefchonwing wo den n^ftand van het waier en der theoriSn, dienamw

giMBdc hl woLTTrT tefl^'gf VI Titil , gcwaagt, waarvan wy bi) ooae

^eoordediiig der theorie nader «uilen fprdcen. Ik achtte het, in de tweede plaa»,

autrigdeiefldtaKnderoude en«ieuwc theorie voor den J) ltsIiouw, te vcrgelij.

hea eaWelom moest ik, overtd waar dc beide theoriëu verlehilJeti , met dc opgave

der eene ook dte der andere r^rcn, om dus den leze- in (bat tc ftdkn, bet groot.

OfkddTdieid, 'r xvelk er tusfchen die beide is, te beoordeelcn.

Het rch\JOt UI der daad vreemd , dat men in onzen tijd, nu zoo vek wi>kii:iJii,'c

weicnfchappcn cn hare nmri-.- loepasfing op de praïtijk , met ceiie bijiu vulkomene

wiskundige zekerheid behan leid worden, in de waterlou])kuude , cn derzelvcr toe-

pasfing op den fchcepsbuuw, nog zoo zeer in liet onzekere vericceit. Geene andere

reden is hier van tc geven , dan dc eigenaardige moeijelijkbeid om oit de iMtilor der

TloeiftoffcB vaste rcscku te bepalen , waarop men de theorie alsdan veOig kan

bOtt»

ibüt dc eE4pagaot evit du eJdttioH: /wr m. t c v u E , hgcmur h)ingrat^ deU Mnim 9c
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bouwen (*). Zot» lang bet ons aan deze ontbied», kan het niet anders, of de

AeoriSn nHMten tegen dkander inloopen. Er is bitasTcben geen andeie «eg, om ons

oit deae onzdGeibeid te ledden oterig, dan die van pioeüiemiag; 'proeven noftena

den tegenibnd van bet water, kramen alleen beflisfin het geen de theorienimmer ver-

mag; de'Natovr todi alleen kan ons de data geven, welkev eenmaal onwrikhtat.

vastgefleld, den gcondflag leggen waarop het widcundig vernuft bet gebouw der

dicorie met volkomene gew^lieid mag oprigten.
'

Sints vele jaren fldden de waieiloopkundigen soodanige proeven in bet weik»

maar vele dcrzcive gaven gecnc rcfultaren , waaruit men voor de practtjk , *t geen Ottn

socbt volkomen beOiaftn Icou; fomniige werden tc zeer in 'c klein gedaan en ccnigc

waren niet naauwkeui^ genoeg. Wy zullen biervao.bceeder b^ het begm der lU*** Af*

deeling bandelen.

Daar het onderwerp
,
gelijk bij alk' tlunrion wanr liet opecne juisic kennis der krach-

ten cii werkvermogens aankumt, alleen op eene wiskundige wijze moesc btliaii 'cld

worden . wordt ook in den Lezer van dit flukjc duiilclijkc kennis der gewone meet- cii

ftclkunde, vooral derlaatde, gevorderd, zonder welke toch geen deel der natuurkundi-

ge wetenfchappen regt verfbanbaar is.— Niet zelden vercischtcde aard des ondcrwcrps

«ene meer gevoidenk (hoogere) vriskunde, dte *»flaii|^ tot tic geiieimenisren der

natuur geeft , «n ons ^ door de fijnfb'ontwQdceling der krachten , 'tot baiecMivMidig-

fie en eerfle weiUngen noet idden» om uit dezdven tot de samengeRdde «^fddim*

men, .Dt heb nogtaos, «k» ved als uit de gewone wiskunde betoog^Mar was»

door haar behandeld; soo dat ook die genen wdke van de boogero gedeehen deaer

wetenfthap geene keniüs hebben,, de I*> en IP* Afikding vo1led% lallen kunnen

verftaan; doch ui de Itl* millcn ^ meestal met de lefultaten deaer hoogerebeie»

loenfaig dcb moeten tt vredebonden^ — ten t$, *t geen flc soo haitdQkwodd»,-

de bdaagrUke cdwn die alleen door de hoogeie mkeniqg kunnen gevonden worden,

hm nopen konda, om £A ook op dese toe te Iqgen.

iUm de Idifwvw, «rtr wdnü, M |mi dtHMr aaoHiwoi It Mt win-l ite wKfc

ttgu

B

«
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Hecirakiiidecdudte bcjiaiiiidWB, ^cene wettiifehap, iwlke hg indldtiiig ?oor'

bet fienad «mztr eeuw mag gehouden worden, door xoo weii^pn fékeod «a beo»<

ftod wordt; en Icboon ik xeer .wet weet, dat het velen on ai fdcfenfaeid

hienoe omdindEt, ben ft nienemis door dgne en udeser oodenindhig ovmnigdy

dit men hflte-beoeftoipg net die vn ndeic wetwifeheppen hntfencidgeaf en dnc

idemind, die «éne JeaeriEundigc opvoeding geniet, zgns onwiOem bdtocfic onkundig

te Ufven van dien onmetdijken fchac der bdangrqkfte mtnurwiiiriKden » welke ons

de tocigqpaste wiskunde alleen ontfluit*

Dc wenscb van aan deze fchoonc wctcnfcbap onder onze landgenooten dienstbaar te

zijn , bezielt inlj te 7:cer , dan dat ik hare bevoideriog, ook b^ dit ftukje, niet tevens

als doelwit mij vonrllcldc.

Wat nu dc wijze betreft waarop wij onze flolFe meenden te moeten bcliandclen

:

zij laat zich gevoegelijk tot drie AfUeeüagea brengen. In dc bcrcliouwdL-ii wij

iiet fchip in rust : in dc li""* in eene beweging alleen om cene lijn wcllve door hec

fchip zeiven kan getrokken worden, zonder eenige voortgaande bcwegbig: in dc

befcbouwden w^ bet fcblp in dcndA voongaande beweging. Bij de IA* en JI'*

Afiledfaig hicft bet vnliddl der Aeoriin ten ndnAo gHMtn ngiflicdii&lien invloed^

aoch hg de m^joopen beider bchaadühn aanIMtaWBjiiwd nit eikmider.

££]U
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VTdUk de meeste kunsteo des gesdiigen kvens haren oorfprong ain de bdioefio

tkr tnenfchefl verfchuldigd sQo, «oo is bet ook met den rcheepsbouw gekfsiu- De

'

menscfa op deze aarde gepleaut om die te bebouvgren , en van hm», vruchten ea vw»e-

toeogftko teJeven, noest wddra middeleo uitvinden» om xkh van de ecac naar do

Mdeie i4de der dvier met lom es goed te kunneB begmn» en wdUgt mi de ceefle

faoisvader ook de cerike fddppcE. «- £f is nogelqk geene kunst die van zoo Udei

Iwginftlea aamiqg oi. toe mdk eei* tn^ vu volmaakrhrid flbbngfi iiad; boe ve*.

bacend sQn de votderiegen in desdve gemaakt! hoe groot Is de aflfamd van de cep>

fle kanoe of niwe beomllam» waarop men hec rivin^ dniUe ovee fldra» cd htt

liniefcfaip of den kooywerder» <Be. oivcr onmcétbere -nein den aatdUoot opueDtt

Ceene konst is iwdl|y wwHielTdgter ea mmjgff dan dciehe^ebomrs a^bKogtde

wgdB^etegeHfle-BBdeii mat dharidg inywnfchap, en geeft dat alle volkai oodeoi .

itog de vooRbnagAle» der fanAbeeahbiiiccdkander pneata, ^ Ode ben in Stm

« bmme bllionie* oitvbidiBan. knweo en wneufihepnm mé cftnte mede

EERSTE H O . O F D S T U K.

«TBK Dl eCRSprieOVWKONDK IM BBf OSMftKlT.
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tc deeleii , en (ien band, die Fiut incarclicüik gcflatl.t VLTliin ii.ii moest , naamver toctc-

lialcn; zonder haar was liet groetlle gedeelte van den aardbodem voor den incnscb

van weinig nut, en volken, door zceëü of wijde rivieren gcfcheidcn , waren buiten

twijfel onkundig van elliandcrs aanKijii ; ziuuier iiaar zouden kunsten cn wetenfehap-

pen nimmer ecnigc volkomcnbeid bereikt liebben , terwijl zij ook onder de Ixwo-

ncrs van hetzelfde land msnigvuldige g«noeg«fls verlpreidt ,ea vekrlei ?an£fna'^mhf->

den des kvciu aaabieogtk

Gelijk in alle kunsten, kon nicn in de fchcepsbouwkundc , niet dan zeer lang-

zatne , cn na veelvuldige , nu eens welllagende , dan weder mislukkende proeven

,

eenige aanmetitelijke vorderingen maken. Niemand wns in ftaat oui den weg, dien het

uitvindend vemufi nemen zoude , van V(jren rfcebakcnen , of tc bepalen hoe verre mm
het op denzehrcn brengen mogt. — Alleen van achteren kunnen wij die vorderin-

gen overzien , en , met bijeenzameling der onderviading van vorige eeuwen , zelve

verder gaan. De wiskunde , die over alle kunsten des levens zoo veel lichts ver»

fpreidt , zij die den wankelenden ired der proefneming (levigt , de ondervinding regt

bruikbaar maakt, en alom , waar men haren invloed wil inroepen, licht en waarheid

doet opgaan, zy heeft ook hier haar wijduitgeHrekt gebied, daar zij alleen ons de

kunst om (cbepen naar vaste regelen te bouwen en te beftuurcn aan de hand Ok

aOBder hax V0(»licbtiDg, ficcd» in faec onzduoe soudea omdolou

5- 3'

Elk fdiip moet ^katn kuaiMn on» peribnen en goederen veiUg over bet wuer uv

ceatn «nderen wri te lifengen $ hier toe wendt vereiKht, dtt er in hec rcUp genoeg-

zaaie berging of holte sQ, waarin de goedeeea en petlbmn voor het water beveiligd

zgn» en eene beweeKktaeht waardpor het fdi^.nau de h^eerde plaats overgevoerd

wofdt. AUe ligdMnm op het water dttwade, perfte, «olgEm wattrweegkundigt

wei.
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wenen, eene boevedlieici watm «eg, wdker gewigt «ui het Immie gelQk is; soo

teflatt den Mk het geladen Tchip xoo ^nd loiaite io tiec water, al* door aeoe.lM)»^

radheid waten van zwaane soi<de tngenonen norden. Ih naauwere vaartn

xifrinefenkaii men vierderiei beweegjkncht gelmilDen: het aeilen, roeden, trdtken

en boomen ; in w^dere en op ceeSn, kan men alleen axt adien of roeijen voonfco*

men; het leBen, geanenaibeid van nenf^n vorderende, en deaeilbacht zoo veel

men wil kunnende vogioot «ofden, ia vooi de'voomaamfle en nuttigOe beweeg»

kracht tt houden»

Dc voornaam (Ie eigcnfchappcn van een fchip zijn: dcszelfs hcchtlicid cii ondoor-

dringbaijheid voor het water, ofdigtheid; genoegzame grootte
; (kvighcid op het

warer, (flabilitc) en fneihcid. Aan elk dezer \xrdschtcn kan aliijd niet even zeer

vcldaan wurden, daar men dinittjds wat de eene om de andere moet overgeven;

bij foinmi^f fL'iepcn komt lic: meest op de hechtheid aan , andere moeten fncUc zei-

lers zijn, ceiiige moeten aan onfluimige zeeën wedcrllaiid kimnen bieden, undere

flechts voor ftillc wateren berekend aijn; dc aard en tosftta der takclagic, de plaat-

fing der jjocderen , de fmaak der fcheepsbouwcren cindehik, malscn iii de gmnttc en

gcd;iai)tJ lier icliepen eene bijna talloozc vcrfcheidenheid : alle hebben nogtans ceni-

ge oniierlinge overeenkomst , en ccue gedaante die naar huu gcnieca gebruik behoort

te worden ingengt.

S* 5*

Indien men een fchip dc gedaante van een hollen kloot, of van een gedeelte des-

zclvcn gaf, dan zoude het, buiten twijfel, den grootften inhoud hebben, want de

wiskunde leert ons , dat men , uit dezelfde bouwdof ,
geen ligchaam van grooter in^

houd kan vervaardigen dan een kloot ; maar zulk een kJootsch fchip zoude ia geene

andere rigting, dan alken op de ftreek des wind^ kuuncn xeikni want daar hc&-

Ba »fc
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setve ovenl denzdfkn tegenffamd des wsten t^den moest, xou bet geene andere

ligdng kunnen volgen dan dk vso den wind; fledits voor den mnd» nbnner mee

lulf wind, ved min dtgter bij den wutd, zou dit fehip zynen koers kamen rigten.

Men is dm genoodmda eene andere gedamte voor het fchip te zoeken ; gaf menbet»

selve de gedaante van een pwaUelepipedum, of lang^^ erpigen rcgthock, dan was er

grooter tegenfland tegen de zijden dan van VoRB, MM) mi die sijden, in vergdijkiiig

met den voordeven , laiig genoeg waren , koude men een* zijdclingicben wind eent*

gennate voortkomen, — maar zulk een fdtip zoude tegen den voor(kven een* fleikea

t^nftand des waters lijden; in plaatlè dan van eencn vlakken voorfteven , maakte

men denzelven gebogen , waardoor dc tégenftand merkelijk vemindcrd wordt. — Alle

fchcpen moctLii dus tiocKlzakcüik langAvcrpig, en voren ronciachtig gebogen r^'n.

Dnnr elk rc!ii]i \!.ik np lu.t water lig^j'cn, en dcszdls tcgenoverftaanik boorden

evcit hüüg buven water zijn moeten , moei hetzelve uit twee, in alles volkomen ge-

lijke, deelcn zaniciir^cllcl J zijn , die, door de kiel cn (levens vercenigd, ter wedtr-

zijdcn gLTijkc liolte oi ruini iiip.ki.a, cn gL'ijkeii tcgenfland aan het water biciicn. Om

den koLTS naar welgevallen tc rigten i'.icnt lii t roer of Ihiiir, iictuvlk, ter zijde bcwo«

gen, maakt dat de oppervlakte , liic aan het water wcOrilaiui biedt, aan die zelfde

zyde grooter wordt; daar nu hierdoor de tcgcnfland groottr wordt, zal liet fchip

van rigting veranderen , en naar den kaïu waar licc roer ligt afwijken. Tot den

voortgang van het fchip door zeilen , dienen een of meer masten , waaraan de zeilen

vast gemaakt worden; de gcilaante dier zeilen is zeer vcrfcliilicnd, doch zij kunnen

tot t\vee hoofdfoonen gebragt worden , zoodanige, nanielijk , welker fprieten horizon-

taal zijn, cn die, om dat zij doorgaans vierkant zijn, vicrkavie geheetcn worden;

cn andere welker eenc zijJc geheel aan den mast is vastgehecht , of waarvan de l'prie-

tcti met het ccnc einde, crgans aan het boord woidctt vastgcnrnktj deze worden Xtf*

lijttfchc zttlcD£eauDid«

0
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S. 6,

Daar dc onJcrviiidiug blijkbaar leert, dat de tegeiiftaiul van liet water tegen gebo-

geiie oppervlakten veel miniier is daii tegen vlakke of liockige, moet uicii onk aller

Iclierpe hoeken, zoo veel mogelijk, in den fclicepsbomv vcruiijJeii, en liet ^.Hleeltc

dat onder water is overal rundaclnig geb<^t;en maken, hetwelk hii alle fclicpen meer

of min in aeht genomen wordt; maar deze langwerpig ronihicliiige gedaanie kan op

velerlei manieren gewij/.i^d wordcu. De ganiche i'cheepsbouwkundc berust op het

vervaardigen van een ilhip naar de vercischteu die 4. zijn opgegeven ; liM na-

der men aan de klüotlclie gedaante komt, des te grootcr wordt de inhond en de

hechtheid van hctfehip, doch tevens des te minder deszclfs gdchiktlicid om met

allerlei winden te zeilen; line Inny.veritiger men daaivntegen timmert, des temeer

voordeel heeft men voor het zeilen, maar men verliest in fteviglicid en in ruimte:

de grootfte lengte die men een fchip pleegt te geven is achtmaal deszclfs breedte; dc

kldnfte, tusfclien de drie en viermaal ; en wat dc diepte aangaat, zij mag, van den

wattrfpiegel gerekend , nimmer meer dan de helft of aundcr dau «CO dttdc der bttcd»

le xïjat ttm spdeaen in het vavulg t£ outvouweo.

Elk fchip heeft, gelijk alle ligchamcn, lengte, wijdte en diepte of hoogte, dct»

zeUs wiskundige Schouwing behoort dan ook, naar de drie afmetingen geaonea*.

Vt worden; —> men noemt den grootftcn aflbuid tiMfchen den voor- en ngteifle>

ven, dc Icngfe van het (cl|ipi het vlak, bierdoor en tevens door de kiel getrokken»

deelt bet gcheele fchip in twee gelijke declcn; — rcgtftandig op dit vlak trekkc men

een ander, ter grootde wijdte van het fchip aan het hoofdfpan; een derde vlak zij

Rgtnandig op deze beide en evenw'^ig met dc waterlijn, of het vlak der doorfncde

%an het water. In deze drie vlakken wordt de gedaante van het fchip , naar door-

fllgtkundige teehening afbeeld. — De fisbeepsbouwkundfgen hebbco. vcriclalkiide

1*
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wijzen uitgcdadit , waarop zij Inmne plaiucckcuingjii ontwerpen moi^ten , doch

alle bepalen zich tot de drie genocnule. Wenfchelijk, ja noodig was liet, dat men

geen vaartuig , dan naar een vonr-f gemaakt , cn geteekend ontwerp bouwJe

,

de fdieepsbouw zoude hieivau in Jirizciidc ge^MlIcri veel voordeel liebben. — Van

ouds maakte men de leheper. , hïjra zoiiiier cunig u isktitidig L;ctcck-.i;d p'.:ui ; ;nc;;stal

'zoo als die, naar men zq\;i, uit dc vielen ; ducli in latcrv tijden heeft men zich

bij het bouwen van grootc Ichepen up naauwkcuriLijc tc^kLinu^un zeer toegelegd. Ik

acht het Vixn mijn ooi;meik niet noudig, om de verrchiilende wij/cn
,
waarop men

ÏH dezen al te wei-k gaat liier optegeveti , [ men zie over oiizc aloude Holiandlehe

fehcepsbouw-teekening j. wit zen, en over die der l'ranlchen en Engellchen

,

benevens cene gcomctrifche manier, het Examen Mariiiine, torn. II.], doch zal

aUeen het ontwerp ccner fcliccpsieekcning , voor zoo verre dk tot hei wiskundige be-

hoort, dat is van het gedeelte 't welk onder water ligt, ophelderen. — Men ver-

beelde zich bij de eerlie projectie het fchip zoo als Fig. C, cn dcszelfs kiel TRS,

en ftevens SC cn AT voor zooverre liet onderwater ligt: bij tle tweede projectie Hel-

le men zich het fchip in deszelis kromhouten, tot op de grootRc wijdte, voor, en

plaatfe zich regt voor den voor- of agtcrftcven; dan zullen zich, gezigtkundig

,

elk der kromhouten op het vlak van het huuldlpan , zoo als Fig. N vertonnen : tot

de derde prnjcJtie, verbeelde men zich iii Fig. C cciie loodlijn BR., ter grootftc diep-

te van het fciiip , uit de waterlijn W\C tot r,p de kiel toetrokken ; men verdcelc deze

in vijf of meer frclijkc dealen; — indien men zich wijders voorlLIt , het fchip, dd-ir

waar het op het water ligt, doorgefneden , en liet vlak van 't papier dit horizontaal

vlak te zijn, dan zal Fig. D het kromlijnig vlak aBCia de helft dier doorfnede

voornellen, zoo als die zich vertoont, indien -tncn het oog vlak boven dezelve

plaatst; wijders zijn da' Ef, ga"nc. Ka'"Lm, na"" Op, de vlakken, die door

£,H,L,Oin Fig. C alle evenwijdig met het cerfie vUk fal bet fcbip gefrokkin

a$a, «00 d> dk «ich dooragtkim<Ug ia bet viak aBCia wtoone».

, . S.8.
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De riüjen , de kiel , <le voor- en «gterfleven, maken bet genamte van het fchlp

ti!t , 'C welk met planken van vercischte dikte bekleed moet wordenj bij bet bouwen

van elk fclup komt dit geraamte allereerst in aanmerking , de beklecdfclcn moeten

neer of minder dik gemaakt worden naar de grootte van het fchip en de Hevigheid

die hetzelve hebben moet ; wat nu de bgcondeie bepalingen van dit alles aangaat ,
wij-

zen wij, den zulks begeerenden Lezer, tot de reeds aangehaalde fdirifceu.

TWE£D£ HOOFDSTUK.

' OVBR HBT DRIJVXN SN HBT BTBNWICTVAlf BBT SCHir.

JL/aar , naar waterwcegkiindige wetten, elk ligchaam , 't welk op liet water ilrijfi,

juist zoo veel plaats in hetzelve inneemt, als cene liocvcelhcid waters van gelijken

inhoud beflaan zoude , zoo moet niet flechts elk ligchaam , 't welk foortel^lc ligter dan

het water is , maar ook die ligchamen welke zAvaarder dan het water zijn, op het-

celvc drgven , indien men hun ecnc gedaante geeft , ilic eene hoeveelheid waters kan

bevatten zwaarder .dan het ligchaam zelve is. Indien de foortdijkc (rpecififche)

Bwaarte van het fchip minder is dan die van het water, dan zal hetzelve, fchoon

geheel volgeloopea , nogtana niet zinken kunnen. Indien men dan weet hoe vele

Cubicq voeten hout en Qzer aan het fchip zijn, vermenigvuldigie men elk afzonder-

lijk met het getal, *t wdk bnnne betrdtkeTgke swaam tot ^ van bet water uit-

C drukt.
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dnikt, zoo nu deze rom kkiner bevonden wordt don het amtit der Co1>icq.vo>

tm , met de betidckcl^ke zwaarte van een cubicq voet waters vemenigvuldigd, dai»

sal de romp van het Icliip, Cchooa vol water geloopen, eenigal tQd noeten draven.

Hst i« van bdaiq; dit Ueine en opcne vaartuigen te ondenodcen, die bQ eene

oveikomende lee vol gendcen, doch niet sSnkta ciiUen, indien de betreldsel^

swaaite van alle de bouwdoflên m der lading mbder dan die van het water is: in^*

dien deladfaig (bonel^k Jigter dan het water en in het fcbip bdtoten is, z:\i , bij het

vol lo<q)en, het fidiip nog soo ved gemalckclijker drijven,

$. xo.

Fig.i. ADLEB verbeddt een Tdiq», welles waorlljn abce, holte FL, die ine on-

derwater fL is; ha gedeelte icbeDE onder water lytócuJ»;, bcflaat ccni; ruimte,

dBciogeMwacn hm watden door eeoe hoeveelheid waters, even zwaar als hcc ge<

liede (dyp. Het fchip perst het water met zijn geheel gcwigt ; het weggcixTstc wa-

ter sockt, naar de wetten der vlodftoffcn , zich in evcnwlgt te hcrrtdicn , waardoor

dan htt gededhe van het fchip dat onder water is , door dc van alle zijden omringen-

de waterdeel^, op alle punten geperst wordt; dc kiel en buJcm wel liet aller-

meest, en legtftntdig naar boven j de andere gedeelten zijdelings, liocli altijd metccne

loodregte kracht, dieftoeds fbekt om het fchip rcgtfhndig opteligten. Indien dan

bet fchip Ibl op het water ligt, moet zijne perfende kr.ulit met die des waters in

volkomen evenwigt zijn, het ftil liggen is dus aantenicrkcn , als het gevolg en een

blijk des evenwigts van dc fom der vermogens van de beide krachten»

Men kan dc krachten , \velke bij dc dnJiking of pcrfing np elk ticeltjc van ecnig

Jigcliaam werken, /icli voorftcllen als in hei s.inecne zwaartepunt des ligchaa«»

vcreenigd; het vermogen waarmede het llhip het water drukt, kan men als

kracht berchouwca, waioi^de het zwaanqpunt van het fgh^ Joodl^nig naar

aan
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den perst; even zoo nug men ook de gezanvenlijkc werking d9.waterdeeltjes, ilie

het fchip naar boven perst, aanmerken als ccnc kracht in liet zwn artepunt van de

figuur» die bet onder water liggctul gedeelte van het fcliip uicmaukt, luodlijnig naar

bovea welkende» xoo Tam men de gezameoiyke weikiog der beide luacltten tot die

der zwtsneptinieii bcengen*

$. 12.

Hec zwaartepunt vao bet fcbip zoawd ab dat 'des weggqtcfsten waters is alt^

in een vlak, *t vrélk regtCtandig op de Uel is$ omdat ler vraden^den vao de kM de

tqienoverftaande gedeekea van lwtlid)ip,eBvan de figuur des wq^epecsten «uien»

gel$kvonnig en even groot sQn, Men ftdle dan bet swaartepunt van het fthip in T,Fig

dat des waiera of der figuur acbeDE (F. i.) bi t, coo aal het Tdiip, volgens Tn,

bet water dniUcen» dodi het water» volgens tv, bet fcbip mr kram i«ifi«s dooc

dezekraditen, ék In eene tegenovefgelMde rating wwfceu » «ioet het.fidi^ om eea

aeker pont M in de 1)^ Tt bewogen wonden, de eene Oeven AD gedurig diqper

losinken, de andere BE r^, en idaaiersalbetiid^ Ifil of mevawlgt liggen»

voor en aleer de liitiDf ém Mi» knMheM» "Smja^, tv» iMt isgmi aliaiidBr

oveigelldd , of bi eene en desdfde loodlgn valle. Hieruit volgt. 4aHi.«Bi4p|pI

grondicgd fa den fcbe^bouw : dat ^} dk dievend fctup» bet middelpunt der

fcbee|>sswaarte » net het audddpont der perfing in eene ea deidfile loodl^

c^nmoec

$. 13.

Het swaartqrant van het fthip en dat des watéfs, ibfaooo altijd bi eene en detdfik

loodi^n, kunnen veifchillende hoog» hebben'; een fdiip» wdks bovenlast groot is»

heeft s^ zwaartepunt lioven de oppervIMtte de* waters» en dus boven bet zwaarte-

punt van het onder water liggend gededie; doch bidiea- de last op of zeer nab9 aan

de kiel DE getdaatst» en tevens groot genoq; is , zal het zwaaitqpuat IL onder

C ft . het
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bet punt g sQtt» In bdde fevallen nogtaiu kan het Tcbip draven of » evenwigc

sQn, indien ntar de bdde pnmen ki dezdfde loodlga Vigsm: èUc fcbip (Idt sidt

I. vut zelven in dezen ftand, doeh soo de «flfauid der beide punten R en g zoo groot

if , dat zg niet in eene en dezdfde loodiyn Iramen Icuiinen, ten ^ ergens bet booni

onder water bdle, dm kw het fchip idouner ftil op het water liggen of dt^veiri^

maar noet naar de eene zQde omflaan«

liet iwaanepuotnn bet febtp en der lading R, noem ilc gwaarupmi hetmil^

ddpunc der peilfaig g, vaurftmt. Het ia eene ofcende oatunrwet, dat dk Hg-

dmam aan zich sdven oveigeiatm, soo di^ ih eene vtodAof BizfailKt, alfe bet

naar zQm ^tgehieidbekl, zwaarte, en den aiid der vlodftof, kan uianken; bet

swaartqnint van bet filup sal ém oct altgd, soo diep ala mogd^iis, z$n faigezon*

ken; ia nu bet fibq» in evcnwige of mat, dim moet^ faacbt, die niet door bet

swaattepmit gaat, aan liet Icliip- aangdnigt, dit eveiiw^ Horen, en bet Ibinp om

eene aa bewc^ die door bet zwaartepunt gut, want bQ dke vrQe beweeg van

cenügebaam om eene dgeae gaat, naar woktidgkundige gronden, die as door

het zwaanepimt* ,.

pERDB HOOFDSTUK.
OVER DE BEPALING VAN OEN INHOUD EN UET WATERPUNT.

S. 15-

Het is van groot belang in den fclicepsboiuv , den inhoud van het fchip naauwkeu-

rig tc Icunncn bepalen, daar hieruit deszeli's gewigt, cu de boeveelheid des wcggcs

per»-
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petsten wtten, kan fsvoaden worden: hoewel geen fchip de gedaante van ecnig fe>

gdmatig wiskundig Ogdiaam beeft, leert ou de wiskunde nogtans deszclTs inhoud

ia verTdieidene klehiere ligcbamen te deekn, die-m fommige wiakondige ligcfaa-

nen onnierkbsttr weinig verftbeideii s^»

$. ld.

Bflen weet vk ét wi»kunde,*dat de inhoud van een regthodng Ogchaam, wdkcn

twee tegenoverflaande xijden gelijkvormige cit gel^ke trapeda lügja, gd^ ia aan den

inhoud van het trapeaunt» vernetrijgvnldigd met den afliand dBer tiapeaia van eK

kander* Zoo nu de twee t^enoverflaaude ir^peiia, wd deadfiie bieedte, dodi vei*

ftfaiUende hoogte hebbeB, i> de inhoud van dit tnqKziaa} Ogdiaam gelgk aan de

film der beide trapeiia met dendvet lialveii afRand veraien^vuldigd: i— om dit M
hew^aett, ABghfeCD aoodanigeen figehann; ABCD, een legthodi} AghB-yj^g, ^
CfeD, trapeifii .van dexdfïk breedte AB^, CD, doch van verftUOende hoogte:^

men neme Ai = Cf, Bk = cDr, dan is AikBCfeD een Kgebaam, wetkenr'

tegenovcrifaumde a^den geI|P(vonnige en gelQke trapezia ; het gdieele Ugcbaam

bC «al dan uit dit tnpetfde ID,' en een ander Hyhaam gliikfe beibani men,

tidcke Irr evenwijdig met, en gdQk aan BD, gn met AC, nr mer fh} daa ia'

fnrefh= fghike, daardeae Ogduamen- allenns door gd^lte en gdSkflandige vidi-

'

ken higefloten worden: — wgden ia dé bihoud van liet prisma ghikefnr ='

ghik X l^^^t dus fghike de hdft van dit prianuu Men heeft dan de geiodltt

'

inhoud van het gehede l^haam = hec ttapedad 'Ae -f* I pdeou ghikefnr; '•

maar ghki = Trapex. Ah '-^ Trapez. Ce ; dbs de gehcde nihoud zQn zal

Trapcz. C c+ Trapez. Ah-Trape,. Cel
.AC=(Trap.Ali+ Trap, Cc^AS

AC. ABcxfAg -hBh + De+ Cfl

C 5 $. 17-
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fig. 4, Om dk nu op de afmeiios van een fchlp tottepaÉSea , sy ArB eeoe verticale dow*

liiede ctocNT de kkl gaande j men tidcke AD , gl(, ma hofkontajd en op gdjken af^

fland; en deloodlQn ipqr» of de diepte. Indien AaB de doodbede sQ, aan het

water; men decle de lijnen AB, gk, 'mn Uk de l^n tr in gelote deden, ftf 3* 4

OX' » 3' 4' hier, b'0 voorbeeld, in «s^ en neme -in het bovcnfle vlak

AaB, de lijnen la, ftb, 3c ens. icgtllandig uit AB tot bet boord getrokken: men

doe even xoo in het'nveode «n derde vlak eas. duf woidr bet geen-tasf^ien de

^dakkin Aai » en ga'p is , m «es Ugchamai verdeeld,, wdker fom van den

wnen^ialioud der vlakken, door de taonune IQaen begienad, flechts acer «eiaig

verftliiBen kan» Judien maar de paraQden ai, bs„ cj xoo digtbQ dkander zgu,

dal de leftejgnen b.a,, (b,>4v.«m**- ved van de kromme sdven vcrfcfaiQen.

9$ bdioiid van bet eerde trafwsfal^ IJgchaam' ib' is- (den afftand-, ia, «; en ip, (

ooenende)= (la-f-ab-M'P+a'l^) , vBn1iettww!de(ab+aV-|-3c+s'c) ft

van het derde (3c 3'c' -f- 4^ +4'^') ~- en dc fom licr vijf trapcziak cn

liet overig: ligcbaam is = ^ (?l-^ab+ 3c+4d+5c-|-«f-t-^4-^ -j-aV

+ 3'<+ 4'd'+ S'V -fd'f of= aan de fom der beide vUkken ;

^m^viddlgd met den hdven aflbnd dendve. Hier uit volgt dan ceneseer gemadt-

k^yke wQ^om den inhoud ti^dien twee vbkken te bqnlen, men mete, namelijk,

op^venifl^difBfiflfandea, in eflt vlaksoovedpeipendlcuIaiRnmenwU, van deneenen

ujcin ]kn afideitikll^ven, daarnwa voor de l^atfte. perpendiculair de halve dikte, van

dof (leven nemen mag;- ét Cm dezer i^cndieulaaen , de eerde en de lutfle hdf

genomen, vermenigvuldigd met Ütt pfodii^ vaqt den afftand der perpendiculairen en

dien der vlakken, en gededd ^Mr twee,' sullen dte .getoditcn inhoud alt^d geven.

S. 18.

liet vlak wdken bhoud aan de (bm der i^erpendicuUiren, metderzdver balven af>

flaod
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ftand vernwiiigvuldigd , gelijk is, zal aitijd k!i.incr zijn dan dc vare oppervlakte van

bet kromlijnig vlak , eu dit vcrfcliil des te grootcr hoe meer drzc kri)mmc lijn ge-

bogen is , cn hoe minder perpendiculairen men getrokken heeft : hoe meer pcrpcn-

, diculaircn men o!an ia elk vlak nee:ut, des te naainvkcurigcr zal ook dc bepaling der

grootte van het vlak zijn, maar hierdoor \v rvit de meting oi>k veel niocijclljkcr,

ten minfte oniflagtiger , te meer, daar, bij de meeste Ichepcn, verre het gnx)tfte ded

van elk vlak in hcc midden zeer weinig van een' regtlioek verfcbilt, cn men dus dit

gedeelte door weinige perpendiculairen konde afmeten, maaralleen, om de krom-

iidag aan de fievens , die veel digter bij elkander moet nemen. Het is derhalve

van belangvoor dc dadelijke afmeting, dat men door tii&fchcnvoe^iig vm papeadw

cukinea, «ar plaatfi: waar de kromming zulks noodig maakt , het tnpcsinl vlÉk,

zoo namen verkleze, aan hec xvare vlak brcnr- 't welk in dezer voege gefthiidail-

kan: middea tusTdioitweeperpendicutaiien ab, de, waar de boog ad sieh taiinieit''psg, 5^

kdyk kcomtt meie men een derde pq; nu koot b$ het trapesium adeb, nogde

driehoek dpa, waaidoar da^ igonr apdcb vad dtgter bQ het ware vlak gebragt •

fKxrdt; deaediidKMfc dpa beBaatiilt.dadriihartitt dtp, pra diecgcQjk zijn, du»
• . H—^ie ebj^dpa=prX«1» maarpr=:pq— r<i=pq— —;

i «•qs-^.dna*-

^ (pq — ^} = den faihoiid van den drkhodc, wdke b^ liet tnpeidum

dcba gevoegd moetwoidcn: op dese wgze kan men het meest afwijkende trapc"

zium of ook den driehoek nde, zoo na men verkiest, aan de ware gedaante van het
'

'
'

.

vlak brengen , zonder bet aantal der perpéndiculairen elders te vermeerderen.

« ...

Iden mcte dan op den w^, px bcrckcne elk der vjakken over de gebeele.lengie

van bet fchip; men yo€gft den iqboud der mima tuifiiban de hj^aoodGie ifUkkn

b|een, de Ibm aal de gezochte faihood van het fdi^ sQnt op de» wyAkaaiiien

de gdiede fidkepsholtebepalai, en door dadëljhe meting lahetrckip, ^Hgeear
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wkiesnjker is, uit dc vcreisclitc teckeningen dienaar $.7. van dik fchip bchoorcn ge-

mankt tv' zijii ,
opmaken. Hoe nuttig cu nuudig ook i!c bepaling van den gaiifchcii iii-

lioutl van 'i fciiip zijii inugi;, is het nngtans voor den rcl!cepsb()U\vkunclii;.n van bij-

zonder belang, dat gedeelte, 't welk Oüder water ligt, nximvkcurig optcneuien : dit

gedeelte bepaalt zich van de waterlijn , bij volle lading van het Icliip, tot iu de kiclj

welks berckcuiuj; wij dan door bet volgcudc voorbeeld zuilea ophddcrco.

h'ig, C. ATSC zij de verticale doorfncdc op dc Kei van een fchip, welkers lengte AC

152, lialve wijdte aan het hoofdfpan 1,0 ai ,
diepte RB tot op de kiel 17, Rliijnl.

voeten is. Men onderflellc de holte van het fchip van de lijn AHC tot op de kiel,

door \^'cr vlakken cvenWijdtg niec de waterlijn en op gelijken afïland getrokken, in

vijflagen verdeeld, zoo dat ABC de middeUyu vaa hcc löe, DEF, GUI, KLM,
N O P , liic der volgende vlakken zijn.

Pgr, D. Deze figuur ftelt de halve liorizonule doorfneden voor, aBc is het vlak welks

niiddelijn ABC, dEf helioort tot dc middellijn DE F, glli tot GIII, kLm tot

Fig» C. '^LM, nOp tot NOP; de lijn ABC en hare evenwijdige zijn alleen uit B, E,

II, L, O, R in gelijke deelen verdeeld, wier afiland BI, 7 voet 2 duim Rhijn-

Fig, D. landsch , 1 a is de cerlle perpendiculair, bchoorende tot het vlak aBc, i a' dc eerde

van 't vlak dEf, la" van glli, la'" van kLm, en la"" van nOp, en de hier

mede evenwijdige lijnen zijn dc lengte der pcrpeodkubicen ia elk vlak, de «fiftand

der vlakken BE is overal 3I voeten.

Mennoctne dc vlakken door de punten B, E, II, L, O, R gaande, met deze

/B-fEx
letteren, dan is, naar J. 17. , de ruimte tusfchen het i^c en a^c vlak 3.^ v—i

—

Ji

Om
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Om du de groon» van dk Vide te bc^dai, lieeft nxn de fiMa der petpen^cii*

taben, dodi aUeende hidft der eerfle en lattflé jndkvlak, te nenen, dk met den

afHmd van dk der peipendicubiRn» wdke hier 7,96 voet U, «e vermenigviiUQgett,

bierbQ den intioiid der ^eiod-diidioeken gevoegd, gpeft den inhoud van elke halve

vlakie ab vDlgb - i

'

Pandklett Jfte vlak. n<>« vlak. ni<i<vlak. IV^vldc. V^evldc.

naar den voorfbven ABC QÊF GHI KLM NOP

10 xö»5ovoet «Ma 9i9< cao

I* 19,91 J7,9I 14,59

n 20,91 &o,66 19,59 »7i5o 13,00

UI 19,16 16,75

•0,75 ao,3j 18,50 15,83 io,t6

V «7»59 7,59

vn 17,00 15,25

vm 12,66 9,50 a,83 1,00 0,00

iix *i4» 1,00 0,00 0,00 0^00

-Som- 165,56 111,07 71.57

Som X 7t^^ 1186 II ip 967 795 51»

Uhond det^o ft •
•

..lï l

B

Inhoud dar halve vUünu t<9» 9^3 m
«

D Paf>
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Paralli;kn vlric. Bd* vlak. [V<ievlak. We Vljik.

tm éea «gterfteven ABC DËF KLM NOP
- .

10,50 voet 10,42 9,00 7^33

I 20,91 20,83 19»''

3

i7>9i 14,66

t 20,83 20,66 19,66 17,66 14,16

S 20,66 «0,41 iy,33 17,08

4 20,42 20,08 18,83 16,33 is,co

5 ao,oS 19,66 18,16 15.33 10,08

ji
I9,DU 10,91

19,16 18,08 I5>59 11,08

B 16,59 I3>33 ft aa 4.66

5»4ft

lO XO,IO 5>8S

Sn 4*4* 1,00 0,42 o»i6

Som. 204,97 192,32 168,38 >34»9fi 9«»79

Soa X 7»«*
r

146? 1S76 1205
^

966 «57

iS 9 4 a 1

]("hr>nH da s vlakken. - 1485
1 tl, 1

1109 968 658

»,"'' 0'." 7

Deilialve is de opfctfiünW den voor- tot den agteriteven van het

- Ut^e

5S54 :

pol» 4384 .3530

B B H L 0

mis de opfcnlaltt dec Kid IL =s loo toeaea fldkMk» ii de tvbeek fom
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l+E+ H+L+ö+ f d- iiow^'HiHÊkmtt 3,5=* menTgvuiiIigd

,

6316^ cub* TOeta voor den'Uhoad 'fni bet fiAnp oAdèr"water ofbeitedea ée ws-

«erign aBe feeft; hkr bQ gerocgd «jatf crti. voecea voor de dft» vnr bet toer,

derUd, fleveni en plndkeii) komt 65^^ cri>» voeten, cHtnethetgewfs^vciif cift»

voet weten (bét wdk w9 In een mrhI -getel'^'poAdiNi flcfln) veniieoi^viiMI)fd,

Inengt de gdieck witeniefb lUe het fibip^WegpenMc op 4)aofl,88o ponden gewlgts*

. . Sr >W- •

•

• • •
. • • .....

Tot een MtoiAMdd vm dc i^88> on db oppenUbten door toMSHien geMe^jde

(jSntefpOkenle)* peipendtoHbdieif "ie bevAétaen , oodeifld tk$ dht 'iderf bk 'de •'^Eif

«rite vieblaneydw wora»M depitpendicaftdiia opó» nrettTnreOeenfN

•neten bebbe, eb du ie

1B«vlik. UI''* IVdc

10
IV

1 vm . .

10,50
*

•om

9»9i

18,5©

9,00

Sm 37.5«

Som X 1076 S016
1 tsi, 7*5

Men voege h% bet eerfk vMk het tnpeston op VU, EC, en mete de peipendl*

•cnlaben op K, men vbidt dese ta beteerfle vlak 4,84» in het tweede s,oo, de ef>

ihndis 7, 16; dos hetb^jvoegdqk trapednmtot bet eeifle vbdt 63voet > tot bet twee*

«ie 41 V. , tot bet derde komtdedfldioA s: id, Mt bet iriecde • , den tQn de iidiou-

den 1139, 1057, 870, 7i7. •"
•

'Men mete, naar 5. iS , de inidden pcrpcndiciiluren tbsrchen 17 en' VIII In dk

vlak, enbevmdt'VI 19,55: 18,08: 15,75: 11,50 als waaidqcn van qp; eb isFig.j.

£8,64. — Men vcrkrygt voor den byvoegclijken driehoek tot bet cerfte vlak 36,5 , tot

Da het
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bet tweede 45»S« tot het derde 73 , tot het vierde 44,3; dus is het eerfte vlak 1175^

bet tweede 1 102 , het derde 943 , het vierde jj^i^ hier bg voor bet eerile vlak ge*

vodfddendriebo^, wiens bafis IXC is of 14 voet, voor-bettweede 4^ kooit 11^

ca xto6 a voor den bihoud der vkkken B ea fi ,,dk , naar vergeiyking.iiKt.bet in de

vorige $, gevondene, geen 15 voeten ndnder is-d«n de inbond nit twintig perpen^

dkidaiRn;. bet derde vlak is nogtans 40» bet vierde a6 voet te klebi;. bet vfjjUSt.

'wordt nfedevierpeipendfcuiaiienopO., O, IV» VI, 480 gevonden, waaiby

voor den diieboek komende , bet iUk 503 eH due 11 voeten le kleBi ia.

Op dettwyie.wordt, door a>eting . van.6echi« achttiea perpmdlrMhifeii, de inhoud

9e«7 cnb. voeten gevonden, tRw||l dk nit sea en veetdg 9*14 ia. b vaattnigen,.

WEiecflevenftonperii, beeft nen met. DOf minder peipendiciitaiiea , een ved jpia»

ter ttidramat»

Hetwaierdöor bet miipveipltatat,.pent tegendeaiefla wanden règtfiandignaarbok

ven , met een vermogen twdkop elk punt flcricerisnaar mate van*dediépte; waaruit

danode volgt, dat de rigriag der veieeuigJepetakmebt vau bet wamr loodlgdgia, en

door bet iwaattepnnt van dfea fidiipe boltt onder wXter gaat.* Om nu' At-puqt m vin-

den, moeten wQ betsdve met opafgt tot de drie afmetbigen befcbonwen S> bet

blijkt terflond dat dit pont in bet vUdt hetwdk regcllandig op de kiel (iaat, moet

Bggen, daar aOe de deden ter weeiszQden van dit vUk volkomen gd|}k z^n, men

onderzoeke dan, m wdke bodzontak «Ifjn dit punt z$, of hoe. veel. liet beneden

de waterlijn ydle.

twee borizontale.vbdtfcen, 'die de htS» van een ^jdiaam syo, k bet, met op-

zlgt toe de loodiegte boogie van bet cwaaitepunt , volkomen (mverTchillig, waar de

nwaanepumen dier iddtken vallen , daar de Ippdiegte aflbrnd tusrchen twee eveap

v^jiKge tljoen, van de plaats dier IQnen bi twee horizontale vlal&en idet afbangt.

Mes mag dan de boven- en ondervhkte en alle de met deze cvenwPge doodbeden
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bier aanmeriwn, «Is zoo vele rcgtlioeken» wier midclellijnen in hetzelfde vcrticak

idakzijn; zoomen nu de breedte dezer regthoekcn gclijli fli;lt en derzclver lengte

evenredig maakt met den inhoud der vlakken , zullen deze regthoekcn in dc plaats der

lakken adwa. , hoodanig huiuie figuur ock zgn. mos», kufflun- gehoudeo-woidea.

$• as*

ABCD-z$ dan de rotboek, wiens oppervlakte gelijk is aan die dercerne waterlija^g* <^

en C.
«Be; AqB s$ in deielve en in bet kielvlak, hetwelk de legtbodten nii^kn door

d8Bk,acdbfldfebetTolgende.vlak,dowEDF gaande, yoor, utjcQdesseI6niiddd-

JQni de vlaUGen ABCE , aedb sQn- dus evenw^dtg, dèndver tffland p 4 is B0
. Hg; C. b$ p en q banne midddpimien, nntr is dsn een trapezium^ CD = cd.

Het «waartepmtt van bet trapedaal Bgchaam, is dat der nibnte tuaftfien de cme

>i9akken: nuuur dit ligcbaam beftaat uit een paraOelepipedum wiena bafis abcd»

hoogte pq is, en twee even gioote düdioddge Hgcbamen,. het «vaartqiunt des

eerflen b^ x, dat der driehoeken s en o op een derde van hnnne hoogte, men

tiddce de IQn diftin)|doe»P4 «mhm^ au s het mnuMq^ der drie 8g>

diamen is^ heeft men ( utXpq) xz= 9/^lrt.zy; nu b JHr~xy—xs,

ans xs = -
-^'y-AlLL^ naar xy is= j.b (den aflbmd der vlakken BE,

b noemende) het /S,lrt c= (qr— pt) ^ en pq.ut = pq.ut, waardoor

b (qr— pt)~
6 (^qr 4- pt) ' '^'^ evenredig zijnde met de vlakken ABCD,

abcd, welke wij §.7. BenE noemden, i>xar=^^^^^-^, endaarxnsrqy—qn

qi = j — ^ (iiqrf)
^owden aflBand van het xwaait^ont der eerffe lage b^

neden de waterig, of beneden het vlak aBc (Fig. D.)* W|} vonden '$. sow

dm hihoud der eerde hqse(B+£) daar nu het vcnnogen (moment) gdSkis

aan den Inhoud, venneiügvnMIgd net den affland van bat zwaartq^unt qs, is het>

adveqs (B+E)^ = ^(B+E) — ^(B—E); voof de rdmt» tusibhen

het tmede en derde vhk heeft oen de aOfamd van het xwmttgvai
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*= *»*f ; (jI^Fh)»

•O'^*"*^ tohoiri CE4-H)~; dus voor Iwt vermogoi

dertweedehge = i^(E-fH) — ^]'(E—H); op dezdfde wi|«! vindt mm
hetvemogcn voor de derde lage =^ (H r^) — CH—L); voor dc

vierde lage= ï^' - ^(L- O) , vour dc vijfcic la-e ?.^(0-f-R) - (0-R),

voor de n<ie (Ülpi) bb (1*+ M ) - !^(N—M), men heeft dan

voórdefbadervemiofens, vandev^rii^ bb[»-f-B+ftH+sL+40-f-^~];

doe fym fsdcdd door de fom vu dm tahood der bgen, ffic «9 S*

?= -+E4-ii+i--j-0+~J voiidea, geeft hl i ' \

foor dfen loodtgnigea ijRbuid, der muerlgii ADC van bet gemeen zwaartepunt.

fii 5* so. de giooilMdM B, £,11^L, O, R,enb=3,5 reedsgevonden, men vftidc

4» voor dat seUd» fcfaip de loodIQnIse diepte van het swaait^unt, onder de w»<

ledgn Bs s d,8o8 voeten.

$• M-

De dïque vm bat «wianepuut gevonden s|}adè« moet deaxdfii plaats Bi de rig^'

dng derkid geso^mMden; men vbidtdeieepdesdfdew^alsdeeerfkbepaOng^

net iHtoaderftbcid, dst mea hi dh gevd op de rcrtieaU doodbeden van het fchip,

die evenwQdlgmcthechoofi^Htc^, tektieahebbc in de voiige figunr Odk de

«Qgtbodc ABCDnnbet hoofdQtan voor, en «bed een volgend Tpan, men rdtene de

hoogleder fpanaen deieUle, 4n ed de bceedte dier legthoeken eveuedig mee den m-

hoDd van dk. fym t^n;' men cod» de swaanepuntin der op dlunider vofipnde fpan-

Mn, eerKnaar den agtertleven , dannaar den voorfleven, «>ottab,c»d,c,f ene.

dat bdiond der opeenvolgende fpanncn uitdrukken, heeftnm voor den aflhndvan het

" '

' « r6-H:+=J+3<H-4r4-5£;+<51i4-7i+8k+9l+ioni+^%
'

Bws=.r,i6 -ii

L 4+c:fd+c+£-|-g4-b-fi+"t+»+"»+r

Men
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Meu heeü voor tk vlakkea aaar dea acliterlleven (Fig. C«)

heivUkB]

E

II

L
O

' b

10,50

20,f!4

19,8a

18,00

14,66

Ril 0,65

c
I

d

ic,45 10,41

10,83

«9,83

17.91

14,66

0,65

20,^6

19,66

17,66

14,16

c

10,33

20,4 a

'9,33

17,08

'3,33

0,65

f

10,27

20,08

18,83 18,16

'6,33

0,65

g

10,64

19,66

15^33

12,00 to,oS

0,65

h

18,91

C.6--

i8,o>s

II,oS

c,6^

k

9,04

'6,59

'3i33

8,00

3,66

0,65

1

8,21

14,16

9,66

5,4 =

0,6;

m
I

n

6,91] 4,4a

10,16

5,83

3,00

1,33

0,65

4,05

3,00

0,84

0,3»

o,6s

I vlakken 184,47 84,33 83,00 81,14 7<t>ol73ï9a»7>9i»OfM 5i»»7Ho»<o a7>86 ift»7S

Waacuit Bw= 3M7 voeten.

Voor de vlakken naar den voorfteven (Pig. CO

U.vlakBi

E
H
L
O

Ivlakken

WaaniitB9=7,

b'

10,5c

20,84

18,00

14^
0,65

c'

io,45

io,8j

19,91

«7.9»

14,59

0,65

d'

ïo,45

20,66

'909

17,50

13,66

0,65

e'

10,41

20,66

19, if

»ö,7;

12,33

0,65

r

10,3:

iO,33

•5,83

io,i6

0,65

g'

10,16

19,66

•7,59

14,42

7,59

0,65

ll'

9,62

18,08

«5,75

11,50

4,8

0,65

i'

8,50

I5,a5

11,83

7,16

1,08

0,65

k'

6.33

9,50

a,83

1,00

o,oO| 0,00

0,00 OfiO

V

2*4»

a,oo

0,00

84947|S4«34to395i 79*9^75**4 70,07 6o,43i44y47h9,6tfl 4,4»

i-;-rc t 211 -t-3e -f41 -t-5g t
!=7.16 ~

L-S+ c'+ d'+ c'+ f'+ g'.

^+c'-+2'i'+3e'-f4f'+5g'-f<5h'+7i'+8k'+i^~,
L =a5^im

'+ r+ g'+ b'+ i'+ k'+LJ
men kent dus de pimten wenq in wier loodlijnen de zwaartepunten van het acliterflc

cn VQOrOe gedeelte van bet fchip vallen; aoo nu P de inhoud van het acbierde , Q

^ van het voorde gedeelte zy , heeft men , naar de beginfelen der .weiktulgkunde,

= ^ «fiSaod van q tot bet gemeen zwaartepunt; nu is boven gevoodcn
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P = 1395X7,10, Q =1123X7,10 <^ii ^vq — 32,274- 25,61 =r57,R,';; mca

vindt dus voor dien afdanJ qy = 32,06, liet jniut Y of Ikc i^ctnccn zwa^irtepuiit der

figuur, valt, naar de vorige 6,8 v. onder] dc waterlijn, op eeiie aflland By=
yq — Iiy= 32,o6 — 25,61 =6,45 voet, vanhet hoofdipaü JJ naar achtcreu in het

verticaal vlak , 't welk door dc kiel gaat.

$. 95.

Dc juiste inhoud van l:ct gcde;ltc des fchips onder water, bij dcszelfe volle ladin;^,

dus gevonden , cn licc zwaartepunt dezer holte bepaald zijnde , bcfchouwe men

dc perskracht van liet water , nis cene kracht die aan het gcwigt waters , hetwelk

dezen inhoud bcllaan kan, gelijk is, en in het gevonden punt regtftaudig naar boven

werkt, cn tevens Iict gcwigt van fcliip ca lading hieraan gelijk; daar nu de foorte»

lijke zwaarte van het w.uer lükwerf vcrrehillcnde is, cn van deze de ruimte,

die het fchip onder water bellaat , alliangt , zoodal die ruimte voor hetzelfde

fchip bij zwaarder water kleiner dan bij ligrcr is, volgt hieruit ook , dat het-

zelfde fchip dieper gaan zal , naar juate de fooncmke zwaarte das waters mia-

Dc naauwkcurige berekening van den inhoud van het gedeelte onder water , \nj

de volle lading , (kit ons in flaat eenc fcbnal te vervaardigen
,
waarop men dour een-

voudige afpasfing zien kan, hoe veel, bij eene verandering in dc lading, het fchip

rijzen of dieper gaan moet, cn ccnigc voorflellen, b|j bet bevrachten van (chepea

zeer belangrijk, op ccnc gemakkelijke wijze op tc losfen.

C. B en E ftellcn twee op elkander volgende horizontale dooriiicden voor, wier aP»

ibiud B£b is , dan is b^- dc ntimtcn die dese doorfnede bevatten , $. ao, in

eulMcq. voettn. . Men is gewoon de lading in tomien te becekoien» dk van 3000

pond gewigts* soo aen nu het gewtgt vin eca «uMcq voec «ttecs 64 pond Odd,
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h ^'CB+E) 64^
jj^^ toni^, wdke de ruimte tusfchen de vlakkcit C cn E

bevat.

Berekent men op deze wijze den inhoud in elk. der vijf lagen van het fchip , het-

welk ons ten voorbeeld diende, zoo vindt men dat tusfclien de if^*; en 2''<^ 583;

adc en 3"^= 529; 3^'^ cn 4''' 445; 4d<-' cn 331; en ó»** 143 tonnen last bevat

worden; daar nu de afilaud der vlakken, b 3,5 voet is, cn het fchip 17I holte

heeft, of 19! voet bij de voUe lading diep gaat, zoo vindt men de volle lading

8031 tonnen bij ly! v. diepte. Indien het fchip flechts 16 v. diep gaat, is de la-

ding 2031 — 583= 1448; bij iiJ v. diepte 9195 bij^ voci. 474 j bij ^J', 143

tonnen.

Men make dan een fchaal op deze wii^e: OB zij ecnc Iqn van 39 dcclen van O Fi^. £•

tot in R, deze drukken de diepte van het fchip in halve voeten uit; op B trekke men

regthockig de lijn BM van willekeurige lengte, men llclle die 2031 of het getal ton-

nen bij de volle lading; uit 16 trekke men ecnc evenwijdige met BM ter lengte 1448

= 16^; uit tal, 919; iij 9 zij de lijn 474 ; in 5-, 143. Nu trekke incn door de

punten 2adcbM ecne gelijdelyke kromme lijn, die men de lijn der lading mag noe-

men, um dat elke ordiïiatc dcrzelve, bijvoorbeeld ur, Uitdrukt hoeveel tonnende

lading van het fchip, ter diepte or gaande, uitmaakt.

Men kan op deze fchaal eene andere kromme lijn trekken , waaruit de tegendand van

liet wattt, of liever de oppervlakte die tegcndand biedt , voor elke lading of diepte

,

kan gevonden worden, en waaruit dus de betrekkelijke grootte der kraclit , die tot de

bewegii7g van het fchip vereischt wordt , eenigermate bepaald kan worden. De op-

pervlakte , die bij de beweging in de rigting der kiel tegenfhnd biedt , is bet vlak

van het hoofdfpan zelve ; indien men dit vlak voor de verfchillencte diepte uit de ti>-

fid$. iB4. Iienkaitf vbdt men I9i v. «tteptt 50$ 16, 441; Mj 399;

14 9, iff7r1>9 5I, 5}«iediiM voetn; wanfay ovend no^

ledin moet wotdea. Mn itgie danopdelQiiRBbyftcea lOodl$& op «N

B =>
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sBM, en ttOk ika stii -\- »^c{s9o,6 éeéeai vk ttf neme meo id^' gelQk 444

,

uit i^, isiVsjm; uit 9, pd'ssi/o, uit 5|, ^aCssÓ van deze deelen;

neo tiekke door a'd'c'b'P eene gd^ddlP» kromme l^o, die men de 1^ des tegen-

Ibnds «d oiogen noemen, om dat elke oi^nue dersdve, bg voorbeeld ti'r, op

de fchaal sN afgepast, bet tegenfiaand witer , b^ eeoe diepte or in vieifc. voeten

uitdrukt. Het gebruik dezer fchaleo zal uit de drie volgende voorflellcn blgken.

L Dit fillup in volle toigasjfe en geballast, doch ongdadeo, ga la voelen diep.

Men begeert te weten: x" hoe (&p bet gaan aal met 1000 tonnen lastf Menvindc

op de fchaal der lading voor la v. diepte, 840 ladmg; aoo na het fchip met

1000 bdaden wordt, aal het gewigt 1840 -ton a^, men neme 1840 als «d^

nate t V en iHndc hiervoor de diepie van t8i voet.

a*. Wdke is als dan de tegenftandf Men vhidt op de fchaal vaa den tegei^

fland $50; «N» «aal «ia*, voelen watecs flaan legen het fchip van venen,

n. Men vraagt boe swaar dit (chip moge bdaden woiden om Qechts 15 voet diep

te gaan, en wdkie dan de tegenAand is?

Mea tiakke doof 15 eene órdhiate, die bevonden wordt 1300, hier af de •

swaatte van het fthip en baUast 840, komt 460 um; met zoo ved tonnen

mag bet Cbhlp bdaden woidea ; de t^enlland vhidt men op de ^ad 410

Tïeifc. voeten*

]DL ifcc fchip ay gehufen tot op-27 voeten dieptt, maar moet, om over eene ondiei^

te te komen, vkr voet geligt worden. Men vraagt hoe ved tonnen men de la*

ding moet verminderen?

Op 17 voeten is de ordinale liSoo, op 13 voet 1000, dos men too tonnen

Ugten moet.

Oese voorftdlen , In de pradljk'der fcheepsvaart zoo belangrijk , ktfiincn dus zon-

der eenige idcemng alleen met pasfcr en linenal voor elk geval uit de Tchaal opgclosc

worden, hoe wcnfchelljk ware het dan, dat cr van elk (chip zoodanig eene Tchaat

.vervaardigd, en aan den ichippcr, oi' hun die bij liet laden opziet hebben, wicrd

ter hand geacld 1 , TWEE-"
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E£RSTE HOOFDSTUK.
«V£& OB VASTU£ID (STABILITÉ) TAN BBM SCHIP.

$. «7.

Ndm de vadah doorihede vaa een fihip door de kid, bet Bwurtepunt vaq^g* 7«

ichip en lacUng G, b]9 het wampniit. Indien de voodteven naar beneden

dnikt worde n«m de witerlQn, de agterlleven ab dan boven water, en het

wateipunt, hemdk ab swaan^unt der figour NDM in was, nu in Q.

Het fchip kan bier alleen om swaartepunt G bewogen werden; men late de

loodlijn op de wated^ nm neder, en uh bet waterpunt Q' eene loodlyn

Q'tt ; deze loodlijn kan of tnsrchen y en (rf* tnaTcben x en n, ofm de verlengde

lijnG^ vallen. In hek cerfte geval zal de knefat het &hip tot bet evenwjgt temg

brengen; in bet tweede bet evenwigt gedurig meer veibreken, door den agterffeven

meer te doen rijzen ; in bet derde geval zal hst fchip bij elke helling (lil blijven lig-

gen : — voor ]w: owrige wordt hier ondcritcld dat de hoeveelbeid weggeperst water

altijd en voor elk geval dczelidc blijft.

«

E a 5. 28, .

«
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Indien een fchip, door ccnigerhandc oorzaak , uit deszclfs evcnwigt gebnigt, zkh

niet door eigen vermogen licrllellcn kan, is lict voor het gebruik volllrL'kt onnut,

zulk een vaartuig zoude met de minllc helling oniflaaii, of fchuiiis blijvuu liggen

;

weshalve dan ook noch het tweede noch, het derde geval der vorige §. plaats mag

hebben, en alleen het ecrflc noodzakelijk is; de loodlijn uit het waterpunt moet diui

altijd tusl'chen y en m vallen , lietwelk een vaste regel bij elk fchip is. Daar nu ecu

fchip om zoo vele asfen bewogen kan worden als er horizontale lijnen door het

zmartcpunt kunnen getrokken worden , en nogtans voor elke beweging dit vcreisch-

te gevorderd wordt , fchijnt het zeer inuLijclijk in de practijk aan dit vereischtc te

voldoen; njaar de aard der zake leert, en de ondervimling bevestigt, dat, indien

bij twee asfen , waarv:in de cenc evenwijdig niet , de andere perpendiculair op de kiel

is, aan dit vereischte voldaan wordt , het voor de beweging om elke andere as

' voldoende zal zijn , zoo dat indien het fchip , van voren , of in 't uiidden , aan

*t hellen gebragt , zicli van zeiven weder in evenwigt herflelt, het zich bij allerlei

helling altijd weder herflellen zal. Daar nu de plaats der punten G en Q van het

(Makfel van 't fchip en deszelfs lading afbaogt, moeten de veieiscbtea te dezen 0£*

sigte opzcttelgk overwogen worden»

De kracht, waarmedc^een kUp om ecnt horizontale of verticale as, die door

het zwaartepunt gaat, bewogen wordt, 6eec mm de vaztheid (aabilité) van bet

fchip, de waardij die dezelve uitdrukt, moet In het eerfte geval pofitif, in het twce-

7. ^ negatif, in het derde nul zijn. — Men onderftelle het fchip NDM in dien hellen*

den ftand gehouden door eene kracht H, wdkè ua de mait of een p«il die door

bet zwaartepunt O gaat, yeHffm Hl «afo$ neo lieeft dn HXHG voor bet «p-

mogen dezer kndK, hetwelk na het Tcnoofn der vwAeid moet evenami$ dit
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vermogen mt luoet eciw funftie zijn, van ccnc zckero grootheids, die afhangt van

het gewigt der watermasfa, welke in Q' perst, van eenc lineaire grootheid 1 , mi

Vin den finus van den hoek der helling MSm of van fin. du» UXHO
== S/ (in. wutin de vasdKvl doos S« woidt uitgediuku

ê

Zoodn het fcbip uit den hoiisontalen in eenen hellenden (land gebragt is , zijn Fi^. $

de'swaatte- en watcrpunten niet meer in dezelfde loodlijn, dus viadt liet perfend
'

^*

«Uer gpnen regtdreekfchen tegenfland, maar werkt volgens de loodlijn Qy loodiegt

mar botoit dit is peipendiculur op de watervlate m n ; due penkncht is die

«a« iM gewigt waters, hetwelk het iidiip onder water heOiita «
vcnadecden find NOM uit no m zelve niet veranderd, hMlin iUt(p ttlaiSng da^

dOe bleven; tronwena het fcUp perst altQd even ved «ateia mt% hi wdta ftand

het ook gefield «9}~ daar nu bQ de hd]lnffhctgdedte,wiiarvanhetpnlilMIm ii,

dieperondergaac, maaraan den andeRnkaat, hetgededte, iriena-piofi nlN is, borat

koot, moet ook MIm= oiN z^; ^ hiec fi)<pom hst swaactepnit GdraaSeade, •

cn hl den (tand NDM gebragt xijnde, weidt naar boven gepemdoor «pahncbt,

gd^ aan& van *t pei(fcnd winr, en soo men door Q eeae veRicdD ^jn f^y tidcty.

en uteGop-deadveeenlood]|aG9fy daftisO.}fG hetvermogevder petskrachtO»

Daar, doordebeHiiv, da diSdkoek Mlm onder-water g^ragt ia, moet hierdoor

eeoe t^enpetffende kracht, gd|k tan de van het gewigt wiim, hetwcflc MIm
bevatten koude, het fch^ naar boven dringea; men beibbouwe deze kracht, als

v»anig4,kihetzwaartqpnnt n, van het profil MIm; men ble deloodliia run»*

dtr, diit ia prX prolil MIm hee vermogen, waarmede bet ingedompdd gededi»

MIm naar boven wediende, het (cUp om Oiodt te dra^fe».

-Aan de aadeaeigde is het profil Nlnamt het waaar onttrokken, desxdft iwaait»'

punt s| in s, de kMxUün st neerfauende is tpXpio^ Nln, een vermogen vnunv •

door het pcdimd vermogen vermindod wordt, en tgeen dua van hetadve moet

.

S 5 WON
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worden afgetrokken ; maar daar dit verrangen tp. Nln in een omgekeerde rigting

mctprX^Iim werkt, docli aau dc andere zijde van het bcweegpunt G vair,

moet men hetzelve liii het laatfle voegen , zoodat het perfenJ vermogen uit de beide

prolilcn te zanien genomen door pr X prolïl MIm -}- pt X profil Nln moet

worden uitgedrukt , waardoor nn het geheclc vermogen , lienvclk het fchip in

evenwigt herfleld , cn tot den horizontalen P.and terug kaa biengeo , ii

SS O.rG -j- pr X FolïiMlm + ptX proiïi Nlo-

*

; Iddcukdrakkingv8D het hcrflcUcodyemo^O.yG-l-pi'Xprof.Nnm-ftpXprof.Nln

is pr = Ir— lp, tp=tl+ lp; nu is naar de vorige §. het proGI Nln = profil

ftl1m , dus bet bcrneiiend vermogen V=:0.7'G4<k4^>^^MIiB=O.9<H«U^MIaii

maar tr = air, dus V = O.yG ü Ir. AMIm.

Indien het waterpimt Q (Fig. fi.) onder het zwaartepunt O ligt, dan moet de

farskracht in Q het fcliip nog verder docu hellen, en dus deszelfs vastheid vcnnio-

demi, in dit geval is dan dc waardij, van O.yG ncgatif r=—- O.yG; doch zoo

lyetpunt Q (Fig. 9,^ )ifi^n O ligt, pofitif = O.yG; in bddc gevallen zal de

Ijmdu uit de 'pio61en ootfiaan , bet fchip tot den horizontaka ftand herdellei},

cn dus pofitif zijn ; men beeft dea voor bet heriUleod nrnogen ia 't gemeen

V =: Air XA MIm 70.9^0.

• Indien de hodc MIm s= Nln , dat is, 4c hdfing seer Udn j«, verfdiilt de

boog Mm niet van eene Rgie n Mmisb^Mf^gttfind^opiim, iooiBaiIsd«n

ook Md op nm; de profiJen MIdi, Nln sdve mogen tevens voor regthoektge.

ddehoeken gebandorwonlen; doaelmr jnlmd is dss !M>Ü1 en ^ÜLÜL^»
wijden ia sM = IM 6n. MIm, Nk= IN Sn. Nln; enIM nagenoeg =Is}

^MIm= £i, NM de wQdte van bet fdilp« noemende, danis sM=
SM
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?y = ^!L"_A = ^M I m , cii daar voor het zwaanepiint van den drie-

hoek Mim, in u, Ir=Jls (^»)= \ is, heeft men V =
[t^

+ O.Qg] Tui. At

Toor bet hcrikllend vermogen , in welke uitdrukking — + O. Q G dc vast«

beid vm bet fchip J. sp te kennen geeft, C^ant QG.fin ^= r G, daai C.Q)^

= pocóGIp= Mlm=^ is >. .

S' 33'

Id de Equatie voor liet beifldlfiul vermogeo^ peidmidit V, ie flecbts tot tkt

toe bet proifil vm het fcbip deexdft gtootfle wQdte of leagie hi aanmeikiog

nomen; men onderOelléntt, dat de wateiljn, wier dooffbedeNM, een legAoek

«9* wiens lengteffy bv^ie^is; den woedt bet profi! MIm met c vermenigvuldigd

cene Hgcbamelijfce figuur, die (deerA MIm = ^lÜBlA) =''JS^l»^ w^.

door nu V = + O.QG^ (in. ^ wordt; daar wijders V in gewigt moet

worden uitgedrultt , s@ O het gewigt van liet o^der water z^nde gedeelte in ponden^

en bidien 'm het gewigt van een Ciibicq voet watets uitdniltt , wkrQgt mea

V = 0,Qg] Gn. ^ voor het vrmiegm.. .yMnnede.Aet.fdrfp sidi

poogt te berneUen, Indien het naar eene der zQden belt; bij de hding wm de Ud

of lieven pddt desdfiie intdrukUng voor het.faeflldNiKl vcrmogietti doch dan is «

de lengte, en « de wQdie van bet fcbip.

$• 34*

C*) Dk wordt taaeBewe^kande op meer ékn ecnè 'nQie beMcn; Ik tcta no^ans dk dencMrir

birwij-. lier n:Lt rjvcniilü:. Il^t zw.urtcpunt inott in dkc fijiuir liy.cn, in t'e lijn die tic liïuiir ztlvc in pjg,

rw, .
;
Llijl.i] i!(tlcn deelt ; in den rcgtlio.kigcn driehoek db c, zij a en k bcc uiidtlcn dir r._i;tl>o«kzt)tlcn

i3 ii , b ; mi.li trcl;ke dilijntn dl;, es vvclUcdt:! drichoetelkte twee even i;rij<»te<li:elcii vcnlceliii, dan moet

• %K swaaneptmt in elk Ocjcr Wjim c^'n , diSk y (i het Mirig» pimtr *t mik dcM HjnM gtoKcn kebfacn ék

aoctd^kct ZHMrtcpant des diieiiQck|i:4b(. w^dcn if yi 7 bktkafa*b:|rs s: bc* s«

iwls*b=~ Mbfc 3db:yz = beuk «Miiifc 4ak=:sct Mttzk =: ic—ke
* .

»
•

•»

m^ty» = bctxe„......,.- 8 • • •

4i»4xc — 4kc= se,ofsic= 4kei «Mnk sc =4^kcS-bb
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$• 34-

iüf. XI. •^*^^ watedQa vu liet föbip voorfldt» en eP de lengte, «b de

V^ydte; voornbebbc de kromme lijn elaP Mtonfimtei^v' abscisfe nV=«s

dan ia het AMIm = ^, Ir (Tig. 8) bier^^; detbdve aIrXAMIm

= ^ ^ voor het profil, enf^É^^ voor de geheele vrateilQn, waar-

bet berftcllend vermogen V = [J^^^f^ + O . Q g] fm. £^lUt

S' 35»

• mde ifitxbiikUiig der vaadieid voor de legdukkige wateil^ 7 P.QG of

de algemccncƒi2£^^5 ? O.QG blfila bet, dat b^aldien bet fchip eemae'vitt-

hdd lal hebbes, hetaoodaaMgk is ^ de eerfie term gyooter dan denveedesQ,

fai&n hetzwaartepunfbovenhetwaterpunt vale ; doch dat, zoo het zwainq)unt onder

valt, het fchip altgd eenige vastheid zal hebben, en tol den hoii«miatei Rand van

zelve terug komen, zoodia de kradit, waardoor hetzelve over zQdé hélt, ophoudt

te weiken.. - Wijders ia hec herflelfcnd vèroween h» fchepcn, met denzelöen hoek

^ K.iu«A. , ^ -nn de vastheid «veniedig, wedidve de nadere ontwlkkding

4a«r ffannüle jf^S^^^ O.QG van het giootst bdang hi den (fcheepabouw

fii deze formule is y altijd eene afioMtteg van het (bhip, regtftandig op delQo der

beweging of op dc as , waarin x als abscisfe genomenwoldt; * «B j «8n dos absds-

fe cn ordinate der' waterlijn , en de gedaante dezer Ign wofflt door de Equatie tuS-

Fig. II. fchcn x en j gegeven: ab zij dc grootflc wijdte van het fchip, eP de lengte, beide

in de waterlijn genomen. Onder dc velerlei gedaanten welke de waterpa hdrflOl

kan, is bet zeker dat hare oppervlakte niet grootcr dan dc regthoek kart, nöch

kki.
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kleiner dan de ruit ca Pb, bij cenigc vaartuigen rljH kan; daar im de formule der

astheid ^ J"y^
dx afhangt van y en x , cn dus van de grootte der oppervlakte

van de waterlijn zelve, kan men hieruit gemakkelijk, indien men deze furraulc voor

den regchoek en voor de ruit integreert , de grenzen vastzeilen , bionea wclkca dc

grootheid ^j~J^f'^** '° ^ vastbdd moec bepaald xyo.

$• 37*

Voor dn ifigthodc vonden w9 nedt «f foo nen de «Qdte « hkr B , de

kngte C , A noeme 5 A*B*$ «fit blijkt ook door integrecring der formule

i *!!. ffdx, want in den tegtlioek is y overal = ? dus het integraal l .
*"'^.'*

» -

i J a " S*S

eii zoo men voor x, - fielt, A.B» = ? A.B».

Inde ruit is _y eene veranderlijke grootheid S , cn x =: n ^ ; nu ishierAiB

= A— x-.y^ dus Aj = A.B — B*, waaruit dx := — ^ dy eu de fonnulfi

^—f— 4-J*<T wwdt s t «dk hmgwwnde» wfcraRt men— + C i

on de onvenuidiritke C ce vinden, weet nen, dat indlèn )v=enofj= ^
het vlak der ruit , cn dus het vermogen = o wordt , dus o =— *J!LlAl^ + C ,° 3 . 11

.
4. 10

wur DitC = — . men heeft dos S_ / f^s — 2.— i —— — -jL 1.

if^Jdemtsvoerde ieheetefuky= oendn» 5^/jr»if« = i^?^' == JiU^
infien de beiD^K om tb als as gefchkdt, heeft men voor den RgAmkAnet

B fledm tt venvUfekn , en 1^ffd» MÜÉ^^B.Afi eWjoo vindt ooi

voor deraicalsdtti
Hl

B.A'.

J. 38.

indien het zwaarte- cn watcrpunt G en Q in of zeer nabij elkander vallen, 't geen

b9 leer vele fcbepcnplaau beeft» is QG = o, en ^y^jfi/x de uitdrukking der

P
*
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YMbdd; de vutheidm den ngfiioék, teden nttdJevudeniItMi deadGJe ai

s 4 : 1 } terwijl m bdde figuren , de vMdieid om de eoM tot die om de andeie

as , in de omgekeerde reden van h£t ^nerkant dier asfcn xetve is»

Daar wijders de rcgthotk en ruit de linilten der wncerliju, en dus hunne vr.si-

hcid ook de limitcn der vastheid van allerlei vaartuiaen zijn , zal liet hcrlleW

Icnd vcrmoij,cii V niet groot^r dan 0,0833 w A.B" + O. QG noch kleiner daü

o,oao8jm A> ü'Ï^O.QG om de a& A, kunnen zijn.

S. 39*

Hoewel Je waterlijn dor m;cste fchcpcn, zcKieii eene algebraifdie kromme lijn zij,

fig. II. heeft zij nogtans de meeste overeenkomst met de ellips; weshalve wij iiier dc vast-

heid der ciliptifche waterlijn, als een voorbeeld berekenen aullcn: c ba P zij de ellip-

tilclie waterlijn , de grwte os e P zij A, ite kleine ahC, /n de abscisfc;e, »«'de
IJ* /A*

ordinate jj uil hei middelpunt der ellips n gerekend zijnde isy* — ~ f — —
A' ^ 4 /

en door diffiHemÜriag ^» =<— ^4rr^^ » waardoor ^ f f 4 x =»
BK(1^ /) 3^

Om het integraal van te vmdea, vermenigvuldige men boven en ooder

netj», woidt—i=£^; en«*j*— fieDende, 6»*fiyZf és^dtt

duii \ (l^~\x'f (ly — door K«~deelende, komt —

^

Cx'y'dr du
, . , ry*f^y , Cx'y'dy= — — waardoor men vradr ƒ, . .i. ^ = ƒ . "I/b;

w^pr»——-^^—<— met j boven cn oadcr vermemgvuldigeude, komt —-•

co, ••jr' —j» = sfldknde, t»*jdj— ^is^dy = rf« ofj»rfy= ^ydy^i*

du. r^^V^^ ^6»'jVv .^3:^1,.. z:^ /
J%ym*r—t Ji^i^r-f Jie^tf^t J8,4Kk*

L/iyiii^uü üy Google
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waarvan heteollc M iottgKRiKle, ta voor sta u ét waard ijcni plaatGmde, komt

y^^^ = l*«. Boog. fin. ^l^-5r=7^c

•en dus de vastheid4»yj'Jx=-^^|«*Boogfin.^-i<i*jK»hP"^'^*^'+Cj.

Indien Is o6k de vwdieidsoy cnjr=-=:«, diiso=—^/^(^Jt^^-f-c)

• ^ s.4»A.xB* inrA.B* , ^ . , , ., ,waanut C =
j^j^g.iis

g" =
^

(t de halve omtrek eens cirkels , wkds

hdiB.=,k)d«*^ƒv,=-4^0*fBoog^b.fl•lyK;?:^

gchcclc cUipfis nioctj=o zijji , dus ^^^JVjcss—^^(—

en dnr r= 3,^41 «hs. , beeft nen voor de vasiheM d^ éHipdfche

vaterl$n 00 de aa A, 0^04908 «* A. B* 7 O.QG$ men ^nndt door eene dergel^e

tekening, om de as B, o,049«8 n.B. A* ^^O.QG, waaroit bl^,' dat hier de*

«dfde reden piain beeft voor de vastbód om verfchOlettde aafi» , welke wy bQ

regtboek en.de rok hi de vorige J. gevoiMlen bebben. — De dUps beeft meer

dan de bdft der vaatheid van den tegdtoek, dodi de ruit mioder daa dt iMift der

^Uipa.

' Men kaa *A.6*70.QG voor eena algemeene Ibrmiik dervastbeU houden*

voor de vastheid ilcr

n

waarin n graóter dan ta» doch kleiner dan 48 i^n moet; voor gelQkvormfge fche--

pen, dat la, <fie alleen bi grootte, ïdet b gedaante, vecTchHIen, is de vastheid ia

«ene grooten leden dan bet cubicq dér afinedngen, want A.B^ ia ala dfe i^erde, en

O de boevedhetd wateit dié veiidaatflt wotdt da de derde magK eener afineting ; van

Mer dan, dat grootete Tcfaepen naar evenredigM^ meer vasdidd hebben, dan kld-

nerew Het vemogen , waardoor bet Tcliip op x\jde gebaald wordt zij l' , S da

F ft
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indien nu dit vermogen P ia eene zimeageflelde reden der diepte en der oppervlak-

te Van de wuedQn, ofin de cnbteq leden der afmedngen is> vol^p ook, «tav S b
eenegioottieicdenis, datb^gdSkvormige fi^bepen de lioèk van fadlhig kleiner moet

worden , indien de bevfcefljkitdiiai » evcmedig zyn met de groocn deaer fiA^en

sdvt.

lifen ken lin de formule der vasthdd ^ A.B' O . Q G ook dezen forro geven

O (~~^~+ QG)^ waarin
^-
^q + QG édne grootheid van eene afmedi^

zijn moet , om dat A.B' vier aftuetingen , O drie , en O G ééne afmetuig hebben , of

indien men de hoegrootheid niet het gewigt neme , is O dc ruimte van 't Tchip onder

7Z
— + QG ) dc grootheid écuer afmeting. — De oppcrv'lalite

«O '

der waterlijn is grooter dan 1 A . B , doch l^an niet grooter dan A. I> zijn,- men on-

ng*ia* dcrftcüe die = />.A.B, de diepte van iict fchip, IE zij = C, bij Q het watcrpunt,

bij G het zwaartepunt; het volumen O =r /'^A.B.Cj waar /de coëfficiënt van

A.B niet grooter dan i , noch kleiner dan zijn kan ; bij den regthoek is ;C C

of 7 = i* Indien dc dooriheden evenwijdig met dc waterlijn regthoekig zijn , en in

de kiel tot niet loopen, is = |C, dus ; = | en zoo bet ligchaam eene om^e.

keesde pyramide is, = }€; men heeft derhalve üi O =: /fA.B.C» met

grooter dan i , doch niet kleiner dan QG is de afliand der water- en zwaarte-

punten = Q F ± F G , naar dat het zwaartepunt boven of beneden de lijn F I

F

valt: QF kan altgd in deelen der diepte I£ uitgedrukt worden; voor den rcgtliock

is QF s -IE, zoo ook voor de nnt; voMhet driebodtig prisma is QF = (IE,

omdatCED dan eendtidwek ia videna swaanq;>unt op }IE valt; voor de omge*

keerde pyramide is QF = jlE; nn i|n voor ék dezer ligchamen ^ c= i , |, |;

oenlldle dan qss^ , dan ia voor QF de noemer pir,^ ^ ^

r:fT^^= lig
tgemeea QG sr IE±FXK

$•4»*
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S. 4».

b J. 38 vondinea de vodidd vtn den ngdioek tot die dtr ndt= 4;i, mm
dese Is ten» de ndenm het «kriumt der oppervbdcten deaer figuren, vota iUk •

du in *t geneen de vastheid ils het vieriEant der oppervbdttai, men heeft A* T*t

v* A* B*=— :
- dus - =r soo mcn nn voor O, pa A.B.C , en voer

QGf FG ± jj-^ lË in dfi fonnuk der vastheid tusfcbea de[J plaatst, worde

denim O [~ Q6] of^ A.B> 7 O.QG. Doch daar genieeiil||k G

hov» Q valt , neme nen het hovende leeikeo; de dan is de vastheid

O f-^ -T< 7 FG IB1, het hoKiifleteehett zoo G hofen, het ouderite

•Is het beneden de Ijin AIB vah* Dienvolgens is het algetneene veidsdite, dat

grooter dan ± FG -f - zij , 't geen bij alle vaartuigen pluts moet heb»

bvH, cn zonder hctwc!k zij bij lic uiinllc helling zullen omflaan.

Voor tle ellips is ile oppervlalctc der waterlijn - A.B, dus / =: ~ en de vastheid

^ A.B* 7 O.QC SS AJl' it O.QG i het geen naar S* 99 4a moet

A.B' ± O.QG, dos een vreiidgte groot, doch *t verfchit h gering, dtiae de
lu • 4

reden —— = OjOSiy cn —— =0,0491 is; nun km- ilamleze formule, als zeer
10.12 16.4

weinig van de integraal waardij verfcbiUcndc , zoada aauuei la'tijkc fout gebruiken.

$. 48-

Indien O en Q zeer nabij elkander liggen , zoo dat men GQ = 0 mag (Tellen, !s

dc forniub der va«tl;cid fy' J x nf biina — A.B'; bet q:e(iceltc osnlcr water,

wiens gewigt O is , komt niet ia r.jzc uitdrukking ; waaruit dan ook vuigt , dat zoo

het zwaarte- en waterpun: in elkander vailen , de gedaante van het fchip onder wa-

ter noch dcszelfs diepte gecnen invloed op de va^thcid kimciHi hebben ; maar liggen

die punten uit elkander, dau heeft men voor de vastheid O
^Jj^^ i Q^^

F 3 gioo.
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*

^ootd^b nnOcnCtofmde nintte die bet ftb^ in liet water beflut* eo de

diepte «fltaiifft, en nur de voiige $. is Iwt ais dan een noodniBdSk veiciscbte, da

tptotajli dan ± FG + i^q * veadacbie wQ nu nader óvawegen

S* 44* •

Fig.ia. PGisdeboogtevanbetswaartepmtbovendemnFIP,endear

altiW ziiii moet- liceft men ^ = t ndlcniic, FG kleiner dan C — —v-^C viay f+>/
ak ccnc algemeenc bepaling van de hoogte van het zwaartepunt , daar , zoo hetzelve

hooger genomen wordt, het vaartuig bij de minClc hcMing z.il niocuii diiillaaii. De-

ze bepaling is /.tcr iKlangnjkbij het laden van allerlei vaartuigen, men kan uit dezelve

de lioogtc van den bovenlast vinden, waarmode het fchip, ronder rljne vasilicid tc

verliezen mag bezwanrd worden, zij vcricliiit , voorde vcrrchillondc luurti^nvan vaar-

tuigen, naar de diepte en de gedaante die zij onder water hebben.

I. Bij het parallcicpipediim is O A.B.C of p ^ q— \ ^ dus moet altijd

FG< (-^— ^\ C zijn: waar / = -7 dc reden der wijdte tot de diepte van

bet fcbip ttitdniku Jndien dan tt gtooiia dan 6 of C < ie, «al bet

zwaartepunt nog boven de waterlijn mogen zijn.

IL Voor het fchcrp tocloopcnd ligchaam , of hafare pdsma, /> = i 7 = 1 zijnde,

moet FG < (^"'^ C zyn; zal danbct zwaxnepunt boven de wateilijnmo^

gen sgn, moet > 9 ofC < -=:wesen.

UL Voor de prisnatilce ruit 15/= !, dusFG< ^'-1 — ^^C,ett?oorhct

zwaartepunt boven de waterlijn * / > 12 ofC <

IV. Voor de omgekeerde pyramiiie, wicrbafis eene ruit is, liecft men ^ = |, fS|
'"^^ ^(1 ^* ^ voorwaarde a of C < ^ deidfile

•
als m n.

*

V.
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V. Voor bet priaaüUb dfiptiKh. SgolMti» i» j» mgenoég = 0,3 ; =^ 1 en FG
< —ij C du» meet «> of C <B zijn.

b dk vurtnig sal de hoofse, «wof Imc swtan^punt boveD de waterig 29(1

mig, met de diepte afiwawa* iodiea de vsamilfBi deadfidc dkpto bebhoü, do

hoogte byoa ah bet viofcant der wijdte wcaei* /

S. 45.

Otar FG totBmiet beeft — C, ^fnde de groodle hoogte, «elke

bet cwaanepimt mag bebbcni is*^ vaifbdaag den invloed der l^)Mmdeve grootiw^

iea t, Pf C op éeidfttsimTWtfiea»

Het U|kt tdt de fimnule, dat de hoogte toeneemt, ab het vieikint tu ^ of de

betiddtbig tusfchen de w^dteB en diqice C, voorts als de grootte der wateilSa of

de coiflkieat de diepte C , dDde^jk bi eene ontgekeerdc icdcn met den coSIOdent
*

qctdtt diepte van het waterpunt; wimiit volgt, dat vaartuigen, die een fthcrp

toeloopend profil taèbbei», en wier faorizomale doorfiiedea aan dm Rgdnek mdfr>

lea, ook del te hooger boKibK soBflo luogoii voerat.

. $. 4tf. ...
Hocwd nur S. 43 het fUiip alt^d eentge vasthdd hebben meet , hldien

grootcr is dan ± FG + nogt^ns deze bepaling voor c!l' pra^tijl; niet ge-

noegzaam voldocnJc, daar liet cr niet zoo zeer op aankomt of het fchip ceiiige vast-

heid liebbc , dan wel of die vastheid _:;ciiiK;^;caain zij om tegenfiand te biedcii a.in de

kracht, waarmede het fchip, althans in gewone gevallen, uit zijnen horizontalen

Aand kan g^bragt worden. Uier heeft inca dan yoomaoiclijk de oodervludiog raad

tc plegen.

In 't*gemecn valt bij alle geladen grootc fchcpen het zwaartepunt digt bij de wa-

tcrliin, dus men FG — o, cn dc vastheid O (^-^ — -r ^ C , f =-^,ziinde,
\IZ<] q-\-\J C

mag OcUca bij fcbepen die eea kiel hebben , en eenigzius fcbeip mar de kid toe-
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loopn is ^ = dos = { , ook kaï men venc«w de neestcn / = ^

Odkiu

Het ftUp, wiens lengte 15», grootOe wQdte 4» voeten- ie, beeft b|f ondervin-

dtag volkoinen gmoegnme vasdieid; da« nu de «ofle wtteriijn 5354 en de opper-

vhdcte A.B = 6384 voeten is, vindt oen/ ^ 0,938 of de rahogd vrardt

gevonden 65670 ctib. voeten, wdks door bet vlek der wateriyn 5354 gededd, istii6

voeten geeft = fC ; maar C of de diepte Is 17,5 v. , dos ^ = 0,7 en

B
z= ^ = 0,411 } wijders is f =s ^ = ^,4: men verkrygc dan voor dc vastheid.

O.C — endos=«,WO.

Hm nu de ondóvindii^ leett, dit net dese coCfideat bet fcUp eene genoegsane

vaMbeldbeeft, vug men deidve b|j alle fbortgetgke fibepe? vordeient en bientaar de

bOsoadese b^aUqgeR voor de aftMiingrn vastRellen.

bfen nnJcrfleiie dan / ctt f da gegevene oavefandedqke groedteden, dan noet

* C [^1^^-- 0^13] = M« . «ï» » /=:K (=8,66^+4,13) of de

wSdte van bet fcUp, wdks diepte C bi,,nioet s9n=KC^»MC -|-4,i}€Q=B

aal het deselfüe oojEIBcient der vastbeid bebbea.

Voorts is ds vBsdirid van dnsdaidge fUwpen bi de reden van bun gewlgt , ea

daatom b^gdykvonn^ (bhepen b^ als de bemcgkracbc

In t gemeen soo (^-^ — C = N bevonden «or& bi een fcbip «dia

vaalheid genoegzaam is, dan moet ; =y

S. 47-

IbUebKie vaartmgen, of suUKovrierbodema «ene «anmaAd^Be oppervUktc b9

dekidbebben,bi f grooter: men neme bierten vootbeeld een binnenlindsch vaytujgt

tang in de wateiiyn 49 voet, aan de klei 47 voet, grooifle wQdte aan de w«eil|ii

13 voet B, bi den bodem » = 8! voet, diepte C= 3,9 voet; de meerijn

=f A«B', bet boofiiq^ of gnmOn profil 19 coi tnpenum, dan is de bboud

Digitized by Google



* SCHEEPS-BOU1I7 bh BESTUUR. 49

5A.C(^J = JAB.jCdus^ = J-f ^ = o,8a7,voons/= ? = 3,333,

tt* = S: men beeft dsn voorden oocffidott der vuthdd — -^^4: P O
= if98 7 FG; wnniit bigb: i*dat indieo bec zwa«mpunt minder dan 1,98

voet boven de vrtteil^n valc^ bet vaanuig altijd eenige vasdidd hebben , en dus eene

tanueikelDke bovenhst lal mogen voeren; a* dat het swaanepnnt digt aan ofonder

de' waterlijn vallende, als don 1,980 of a X ^ ^ vastbdd zijn zal, -*t geen , naar

da (Midervindiiv, voor binnenlandfctie vaartuigen, genoegzaam is.

. S- 48.

Daar de tofaond ondertvaier O = ^.A.B.Cl8, en de bdde co8fflcienten zoo'

ved invloed op alle de gemaakte bepdbigen hebben, Is het van bdang derzdver

waards voor eene b^zondere gedaante, wdke men het fchlp onder water gevenmag,

waarby tevens q elke gqjevene grootte kan hebben, te ondenodcen. Dezegedaante is

die, wdke door twee parabolifcbe vbSóten gemadct wordt, het zQ derselver holle

(concave) ofbolle (convexe) zQden tegen dkander gekeerd worden, prq s§ deFig.24«

verticale doorihads vu het (bhips dewQdie pr,B} dedltpte C, p q cn rq zijn twee

parabolifche lijnen pn, x, nm, jp, de inhoud van het vlak pnm is =
J'

ydx,

r rx''dx x^-A-x
in de narabüla is x-» ~ ry , waar /• ik naramcter is , dus / v dx — 1 = ,—r— ^ »J r («J-i)/-

B B" B
maar aia « sc is j= C, dos B" =:ai> rC of r = -r7;> fieUende nu«=:—

ft 2" L> n
R. C

100 vctfcrvgt men den geheden infaoud po q = ——
- , en pqr de gezocfatedoor-

B.C ^ A.B.C
fncdc = — is nu de vlakte der waterlijn ecu rcgtliock A.B, zoo is

'

• de

inhoud onderwater, en iftHgemeen is de inhoud der figuur «Verwater ^*^^* »

waar^=-i-.

. Indien osozQ, iade hdioudp.A.B.C, *twiA voor het ptismagddt, wiens^
P.A.B Is; tevens rjr of j eene conftante waardg: is «= i , dan is de hf

houd P'^
*t wdk voor het diiehoddg prisma gddt, wiens horiioatale

G door»
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doorfncden rcgtiiOiiken zijn, als dan is x =: rt, of pqr een regtlgnige drieliook^

Indien n grootcr dan éia, is de inhoud kleiner dan die \'an het driehoekig prismx,.

de parabolifcbe zijden pq, qr zijn don bol (convexe) tegen elkander; cn :i»= rjr de-

Equatie der panbola, doch indien n kleiner dan de ecabcid is» z^jn de zijden pq^

gr hul , ( concave) tegen elkander gebogen, ttrw^ jc* ss rj de Equade dier l^oea

tkyd uitdculu.

S' 49'

In S* 40 vond men P es S Cn. waar P het vermogen ecner kracht , die het

TUrtuig uit deszelfs horizontalen fhind brengt, S de vastheid, cn ^dc hoek der

lidiing uitdrukte: daar nu S = O (^ü^ + FG^ is, kannen* deze
^12'/ «7 1' J

waardijen bc-kciui zijn',!e , dcii hoek der ImUu^ ^ bepalen, welke het vaartuig moet

aannemen indien het door eene kracht » wier vermogen P ia» uit den horizontalen

p
Hand gebragt is , zijnde -g- = fin.

Het is dilcwcrf van het uitterfle aanbelang, vooral ook in de kleine fchcepvaait»

te weten, boe veel een zeker gcwtgt , Iictwiik ergens op het boord drukt, het van»>

tuig moet doen hellen; want is deze helling 200 groot dat het booad onder water

komt, dan zal dra het vaartui;; volloopcn cn zinken moeten»

' Men (lelie, bij voorbvcki, ia h.t vaariiiig S*47» FG=0, dan ia S=sOXi}9t»

endaar 0=64Xpn'A.B.C bctgcwigt van bet weggeperst water, is Os-pispS pon-

den en S= 180760 bet vermogen P is ^i^ aan bet gewigt, vemmigvukligd met

desidb aflfamd vu het cwaartepunt; indien dan op den rand van het boord een ge*

wigt Gdrukt, is deszelft vermogen G X i D « 'c welk= 180760 Gn. Ai O zij. bj}

vooibeeldss 1000pond, dan vindt men /^sta'ai*, voorden hoek der helling, die

dit gewigt veroorzaken zaL Indien w^ders è de diepte zQ, waartoe het boord, door

het gev^ G dna geplaatat , onder duikt , dan is ^ s= tai^^ en dus On.^ -

« /, 2 ^ s
*

e= ; deriialve|B.G == — "
jm> dan bet boord boven

W»-
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mter lal UQveo, inoet ah^d G Udaer ^'dan ^^lEL^, H de luMgte van

liet boord Ci|tide, indien het vatrtuig regt ligt. Ook bij de lilcinlle vaartuigen,

dient de \*asthcid wel zoo groot tc zijn, dat bij hel inflappeu het boord gecii waicr

fclicppcii kan , men flellc liet gtwigt van een' man met cenigen last beladen op 300

pond. , dan moet .5 grootcr dan 300 zijn in alle J?cva!kn; in.iieii nu de

warerüjn , benevens Ji en S gegeven is, luul men hieruit de noodigc hoogte van bet

boord H berekenen.

Nuttig ware lict , indien men voor allerlei vaartuigen, bij dc bepaalde hoogte van

hc! boord H , liet groocllc gewigt G kende , boven hetwelk het hourd niet bezwaard

nag worden ; zulks zoude voor grootc feliaden in fomniige gevallen bthoeden kun-

nen; zoo herinner ik mij voor eenige jaren in AmQerdam, een zolderfehnit met zui-

kervatcn diep gelaJen
, bij liet iiitrnllen van een vnc te hebben zien kantelen , zoo

dat dc Ichuit binnen weinige ©ogenblikken volliep en zonk, en de ganfehc lading,

die op vele duizenden begroot werd , bedorven werd : iiad nu de fcbuitenvocrder

geweten, boe veel boord hij behouden moest om een suikerm te kuaoeD afroUen»

«aJiienp gelet, dm was dit oofibik vooiaakx>men,

$. Sb»

De formule der vastheid §. 41 O Q ^^^—-Qg) , die wij tot hiertoe ovcrwo-

^gCD , geldt, indien het vaartuig om de as A bewogen wordt , dus ook dc bepaling

der vastheid O FO) voor deze beweging gelden zal ; maar zoo

Bdeasderbewe^sy, heeft nen nzar S> 37 enz. Q(~ q " Q^)» ofin den

dceler pqA.B.C voor O , en voor - , — ;
wijders / = ^ gefield z^de ,

O ^

9

— + Fg) voor dc vastheid bij dc beweging om de as B} daai
* ttk^ ff-f-i '

nn A groocer dan B is, moet ook deze vastheid grooter dan die om -de as A
waamlt men, onder anderen, ligtel^ afleidt, dat de last G, «aarmede het

vtanuigtiunr de vorige $•> omflaanmoest, zoo die opdeniandvaBhet boord dnik*

G • Wt
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O, aan den voor- of agtcrllcvcn geplaatst, dit nadcclig gevolg nlcc altijd zal heb-

ben, en mitsdien ook, veel rwaarder lasten bij den voor- of agtcrfleven suUei^

I op^dadea wofdeo:, dan aan bet midden van het boord.

TWBEDB HOOFDSTITK.

»

OVXR HST ZWAARTSPUNT £N BOVZNEUNT Cm£TAC£NTU^

S. 5'-

vermogen, waamede een fchip met een* hoek A op zijde hdtende zich tnc&r

te faeiilellen, is, naar $• 49s O (tLi£—ï£. q: FG^Gn.^, of, naar S*34» iü

•t femeen \~iffdx 7 O.QgJ fm. A» — Tot hiertoe namen w8 in onze bere-

keningen de plüts van bet swaartepunt als bdaend aan, of onderflddi» Q6 = o»

boewd nu het taatfte bQ de meeste grpote fchepen plaats lieeft , in welken QG tén

odnfte xeer gerbig is, Is het niettemin van ved bdang bet punt G en den aflland

der zwaarte- en watcrpmiten bQ alle fchepen jnist te kunnen baaien , vooral daar

alle beweging van bet tchip om cenige as, gefcfaiedt als om cene IQn die door

ket swaartepunt gaat. ^ Oat nu de zwaarte- en waterpunien zeer i;it elkander

Iraanen vaUco, blijkt al aanfionds indien oos een gdaden.fcliip voorftcUens

men denke zidi de lading, of, \ geen bier hetzelfde is , derzelver. zwaartepunt, op

«ene bepaalde hoogte, cn vcrplaitft dezelve wijders in gedacbten naar boven o£

naar beneden hoe ver men wil , doch in dezelfde loodlijn ; dan zal door deie vw>

plaacHng het ivatcrpunt gccnziiis vciaiK'jrd worden, raanr iiet zwaartepunt alleen

ryzcn of Uaicn. Dy c^n ongctuigd ea ongeladen fchip, is Iict zwaartepunt, het

v •'

jnidi»
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middelpunt der zwaarte van den gchcelen romp 9 doch bet watermunt, dat van dini

inhoud tusTchea de «raterlya eo de kiel* ,
' '

S. 5».

Theoretisch befcliouwd kan men het zwaartepunt van do geliecfó romp van eea

fchip , op dezelfde wijze als het waterpunt vinden. Men trekkc ccnc lijn langs de

kiel , en verdccle het geheclc fchip door loodlynige vlakken , die regthockig öp' bet

vlak fhian , *t welk door de kiel en de (levens gedacht wordt; bij voorbeeld , zoo

als in Fig. C van 7 tot 7 voet; nu berekene men het gewigt der ribben, planken,

balken en ijzerAverk in ieder vak, benevensJdenelver zwaartepunt ; agens in de kicfc>

fijn, bij voorbeeld, op het einde, neme men ecti vnst punt aan , zoo zal de fora der

prodiiclen van bet gewigt van i.-dcr vak , met deszclft aflfaad van dit punt, fsdc^

door de fom der gewigten , den aftlaiid van het gemeen zwaartepunt tot het vaste

punt, in de horizontale lyn gelijk zijn; daar, naar gronden derwerktui^uiade, deaè
„ . ƒ. ffCW. X j m 1 1

afltand r= —" - c= de afltanu van Iwt zwaartepunt is.

/. .^ew.

Men trekke wijders op eenea bepaalden aflbmd , c\ncnw4dig met de waterlQn , ho-

rizontale vlakken, bij voorbeeld op $\ voet van elkander; men zoeke ^ «kpdfr

de wyse bet gewigt der dcclcn van 't fcliip tusfcben eUi dier vlakken en hun z^valuw

'tepunt; men rigte op. de kicUijn eenc loodlijn op, en neme, bij voorbeeld, in di

kid eenig vast punt aan, zoo zal de fojn der produdcn van liet gewigt iaiedg

vak met deszdft a£Rand van dit punt, gededd door de rom der gewigten, gdQfc

«9» aan den afltand van bet gemeen zwaattcpont tot dit aaogentnien- punt In dü

loodlQBi

Daar nu het gemeen awaarttpunt van een fchTp opodsakeigk ia bet vlak» *t web

door de kid en de fievens gaat, sQn moet» isbetzdvé volkomen jtdst bepaald; dfe»>

zelfs boogie boven de kid, en de afRand van den fleno gevonden zQnde.

Hoe wlAunst^ frau deze wQze ook mog» zQn , s$ is niettemin in de praé^». -

vCKxal bQ geladen febi^, onoitvoertgk, en daarom den fcbeepsbovwcr van wéaSg.

G 9 untt
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frot: Er is cene andere, wel mmder volArekt wiskundige, doch voor dc praétijk

voldoende , en die men tevens om hare gemakkelijkheid dikwerf herhalen kan , waar-

door men het gebrek aan naauwkctirighcid , doorliet middelen der waardijen, uit

veelvuldige waarnemingen allezius kui vergoeden. «

Indien het fchip in evenwigt zijnde ftil op het water ligt, is liet herndlcnd vef-

mogen V = o, doch zoo lictzelve door ccnigerhande oorzaak over ccne zijde litlt,

cii in dien Hand ligi^cii blijft, is Iil'C zeker dat liet vermogen dezer kracht gehjk is

aan liet lierfleliend vermogen
, verg. S. 50. Men bezware dan liet eene boord om-

trent het hoofdfpan met eenig gewigt , of verplaaifc den last, zno als ia een oorlog-

fchip, door het kanon, kisten enz. naar ccnc zijde te brengen, ook kan men wa-

tertonnen of andere histL-n aan lange flokken ter zijde vaii het llliip uitllekcn. Nu

kan men her gjw.'gt van den verplaatden of niemv araigebragtcn last weten, alsmede

13.
deszclfs al'lland vnn liet midden van het fchip; noemende den last in b , L, dien af-

ftand ab, ƒ ; dan kent men ook het vcrmojrcn />.L waarmede het fchip op zijde ge-

trcAken wordt, den hoek A vindt men uit de hoogte van 't boord aan het hoofd»

fj>ati D d , 't welk aan dc eene zijde boven of aan de andere «ijdc onder water ge*

komea U, deze zij A, dan is ^ = fin. A daar nu bet drukkend vermogen

= Jj'dx 7 O.QG^.nn. A ït» heeft men die waardg = pL, dus QG
r , , Lp=

3X0"^' (Jfin A '^^^ zwaartepunt doorgaans boven iiet watcrpunt

valt, of, aaar $. 4$, QG g $ da«r nu ia dese ftrmule

„L.,.^^^^
«9a, Vindt men den aflbndtadSdien het swaarte- en waterpont QGé

S* 54*
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S- 54'

Indien wij, nvu* $* 41 9 Oc/^A.B.C. en B = rC (lellen, vindt mm yoor

QG s ^^i^»— ^ .omdencnflentenn'^llSte bepalen, faee& mm voor

•

het fcliip *c wdk tm vooibcdd flddm, sic $.4tf.^so»838, f=0,7, j •

C — 17,5, cn -^ii? = 10,06. Naar juiste proeven door o. juan opgegeven,

was het vermogen der verplaatftc ballasc/iL=: 4867000 ponden, nu is 0=65670X64.
pil= 420iooo ponden cn — == ö.So; derhalve is OG = 10,06— 8,80 = 1,17

voeten, dcafïland vaaliet zwaartepunt boven het watcrpunt; daar nu §. 24 het wa-

tcrpimt 6,8 voeten onder de waterlijn of 10,7 boven de kiel ligt , is het zwpartepunt

11,87 voeten boven kiel , c" , naar J. 12, in dezelfde loodlijn met het watcrpunt.

Indien uit iloofdilulv Jll de ruir.ue , die liet fcliip in 'c wat^r bcllaat, O bene-

. n ,^ , 1 , . • ,
'^^ oppervlakte

yens de drie aimcüngen A, B, C bekend zyn, vuidt men p = -ip cn

^= TTTv, voorts # = 7;, en hieruit voor alle gevallen. Maa» uH
' oppervl. X C C 12 Cf

$.43 blijkt dat deze waardij voor /> by eoie eUy^ulche oppervlakte uict volkomai

juist is, en uit den aard der kromlijnige ligcliamen volgt ook, dat de waafdgm f
ilecbts bü nadeiiiig is: wurani-^'^^ van ^ /jr'^« vecfciiilka iqoec, iQdim men

xsf 3

dn <le grootfle numwiEra^Md voiangt, moet —J'fdx naar dm aavd der in*

tegraalrdDcninggevonden worden, terw^l, voor ecne mindere aaauwleuiïgfaeid, nea

ballm dmm > in de eofle idDenins bcraattn kan»

$. 55>

Zal de fimmife ^J'fdx int^grabd z^n, moet jreme fegerme fiu^ van «of

eene onveiaiideriQtegiootli^wesm: in het ecrfle geval wordt eene eqoade venischl.

tusfcbenjr, «momcnnderipsgrootbedm; indien nu de waterig eene algebraUche

of meehanilbbe kiomniB Igq is* wier mud door. de equatie b^aaM .worde, is ook

fdx tm miiifledooreeneredEsal^int^bel: boewd dm de mtei]|n vm «de
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fchcpcn niet veel van de Ellips verfchiilcn mag , is zij nogtans bij anderen liien-an

merkelijk ondcrfcliciden , en kan foms voor gcciie regelmatige kromme lijn (ciirva coa-

tiiiua) gehouden worden; in zulke gevallen is er danookgeene equatie tusfchen jcn*,

CB ïoen moet eencn anderca weg inUaan om dc grootheidJy dx te vinden.

Indien b' en c' i!e lengte van twee op elkander volgende parallelen
, loodrcgt op

het kiclvlak, naar i'cn voorf^cven in de waterlijn , en p dcrzelvcr affland is, dan

is de lengte der, op cenen aflland x van b' , ingevoegde (geïnterpoleerde) parallel

= c' ^ (b'— c'), 't welk dus dc gemeenc formule voor dc wijdte sj of « is;

hieruit i$ dan é» ss c«+^ (b'-C) +5^ (b'-'c)-+ |* (b'-'<)«

csSjr' (datpens a> is); dus J'y*Jx

= ï lyW,4/"3'j^(l.'-c-V.v4y^'rf.-(b'-0-+/^(b'^0'

.

ganfche gedeelte tusfchen b' en c' , is dm x= p ; wsiaruit 8
J*j*dx

a:p pc»-hl 'c' (b'— c') -f 'c Cb'—c')'-|-
~^ = E [ 'c'+ 'b'c»+'b'c'+'b']

indien 'c'd dc volgende parallelen zijn heeft men, voor het gchccle vak tusfchen

'c cn'd 8l'fdx = - ['d'+'c'd'-j-'c"d+'c'] j voor bet vak tusfchen 'dcn'e

fé* — £[V+'d'e*+'dV+'4>] en eoo voorts voor aUe de volgende pa^

nllden in het voorHe gedeelte der «aterl|jnj men beeft dan voor de fora van alle de

trap. of8/j'/te^(t»4A>V4*V+a'cH-'€'a+'d^:H^^^ )

s^-f (b'T-'c)+'c'.Cb4-2'c+'d)H-'d' ('c-f a^a-l- e)-|- enz.) waaruit vooirde
• 4 * . »

volgende termen de wet ligtelijk is optemaken; even zoo, de paraHeten van HSit &i

Üet lioofdfpan % naar den agterfleven rekenende cn deze c, d, c, f, enz. noemende

,

4w beide le^n geaddeerd en met — venoenigvuldigd «ynde , Itomt de waardij
* - * ja

4»

r
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^ï-
J'j^dx\

voorliet fchip, 'twclk wij (leeds ten voorbeeld namen, ü, naar de ic»
3

iceoing van o. juam ^^Jfd»'ss.^%i% voeten, o,6ff» minder, dao nm de

ff 1 1 C
Ibnonle ^—— , dus QG= 9,33— 8,89s 0,44: fiet swattrfefunt valt dan op

11,14 voelen boveo de Itiel.

S» 57» .

De waaidi) ^'^/«ktn dodd$k'b9 nadeiiqg en cngtveet sevooden «oqden,

iadkn men bet cnbicq der opeenvol^eode faiallelen in de vnieri^n van den voor* tot

den agterlleven ad^eeit, doch van de eerik en laatffe flecbts de helft neemt, wQdeis

ét tam deser cubicqsetaUen, met den afSand der puallelen, die bQ bet,ftb^ *t

nvdk ten voocbedd dientS7,i6 voeten Js, vernenisvuldigt, dan sal dit produft

van ^j'^x niet ved verfcbiUen; men vbdt hetzelve 11,8; waaruit het swaaios

pont I3,a voeten boven de lücl sQn moest, 'r «dk s,i hooger is dan naar de vorige

beidDenbig. Indien dan de water]|n seene legefanatige kromme IQn , of de Equatie

tualbhenliaie ordinate en abfdslè niet gegeyim is, moet men sich van de !n

de vorige 5. bedienen, of, soo ér geene zeer grooie jnittheld «ntlscht woedt, ku

men die van S» 54 g^vniken , daar die bi deie 5. mo^jdqker, en dikwof mbi

«aauwken^ i» dan dese.

S- 58.

Daar bQ alle fchepen , die In den voor* en agtetAeven meer ofmbk ibbeip todoo*

jKn, in de formule y'dx, y nél wendt a]s» = «i8, «s^de halve lengte-

van het fchip, of , indien y — by ^ = ^ ^ 'i'^ve w^dtc zyndc , »= o wordt,

kan men de Equatie f—-^ |^««— s"J,die alle mogel^ke foorten van EUipti*

fche I^nen bevat, op «er vde fch^en toepasibn; vo<» de niitvonnige wateil$n is

0 dan= r , voordeeHlptifdie-ft, en hoe grooter a wordt des te meer nadert de eUips

aan den Rgdiodu Om den exponent » door meting der perpendiculairen ,v te oot*

-dekken, heeft men, daarj^sj* (»— (-D")!
7 -* (» — (^/)*"*««^

H uit
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uit (4 )'+(" } = '» '0° doornfuieting de waardijen x * bepaalt^

lunnm de waardij van », waardoor = i wo«dt, viadea ^

nm heefkffixsz.y^(i— iT*,
^'••'f*

•* MItt»Je"S in*Ben nu,

vooibedd «=: 3, of een veelvoud vau dit getal <$,.is deatelbnuale intcigrabd,.

doch voor dke andere waaidQ van n altQd door eene scdoi en by nadering te vinden»

S* 59*

b de equatie der TastbeidO (^/*Ji'i'»— QO), it bet geen aerOwmie»

nigwldigJ wordt ecnc grootheid van cenc afnictiiig, wantj y^dx^ heeft vier, O
drie afmetingen; men kan dus dezen [cilor als ecnc lijn befchouwen, waaraan als

hefboom het gewigt O werkt; wijders is het blijkbaar dat
^^J"

y^'^x grootcr dan

QG zijn moet, dur anders het fchlp bij de minde helling zou moeten omflaan;

de lyn j'''^ bepaald dan den grootflen aflhnd, cBe tusrchen bet zmartc- ea

I^. 8. waterpuntz^ mag. Nu zij f^x = Qg, dan i$ g het punt hetwelk mca

Metacentrum y
(Bovenpunt) noemt, om dat het alt^d boven bet zwaartepimt G-

• moet liggen , indien het zwaartepunt boven het watcrpunt, gelijk gewoonlijk, valt»

Daar— l—'- -eene grootlieid van ecnc afmeting is, vindt men uit dcszelfs ge-

gevcne wuarJij, de hoogte van het bovenpunt in ccii ander vaartuig, 't welk met

dit volkomen in alks gclykvormig ia, daar dk hoogten bijua aU de wijdten, lengte,

of diepte «ijn moeten*.

én '«f- f— '^*9- m X izi^.^^ etne grootkeid die door^ en j gegeven !>.
" log. p

Mm beeft dus 4~ «= i Equatie van dea ntng *= iPf'. f of zoo men lo^ f Ik, io|> |
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htétWÊcHI van f^»% 1*7 ^ lidMpapendiciilair, bimwatetiooid ge»

mcicn, Occiie fundic ook van v zijnde, is ™ / f dx als het vierkant van t: in*
3(j~'

dien men nu de dikte van 't boord 0,58 duim rekent, is (21)': C**>58}'=9ijJ

5,856 de hoogte van het bovenpunt.

Indien racn de uiterfk naauwkcurighciJ niet verlangt, kan men O g of de hoogte

van het bovenpunt in 't gemeen — P.ellen, zoo nu de aniaini tiisfchcn het
\iq

ïwaartc- en wwerpunt grooter dan deze waardij bevonden wordt, kan liet l'einp

geene vastheid hoegenaamd hebl)cn , maar nu ct luj ri^ nnullc beweging omllaan ; dc

hoogte van liet lx:)veni>unt is dus dc limiet van tku al'Uaud tusiclieii bet swaurtc*

•«n waterpunt in vaartuig. - .

D £ B. D E HOOFDSTUK.

' VA» BBM acBir.

$. 6e.

lu het vorige lioofdfluk werd het vermogen , waardoor het hellend fchip zich van

zclven in cvenwigt lierflclt
,
overwogen , en dc vereischten opgegeven welke hiertoe

bij allerlei fchcpen, ten opzigte hunner gedaante cn lading, plaats behooren te heb-

ben. — Zoüdra ecnigc krachl, die niet door het zwaartepunt van het fchip gaat,

ergens buiten het zwaanepunt op het fciiip werkt, zal deze het trachten te bewegen,

om ccne lijn, die altijd door het zwaartepunt gaan moet. Indien nu het fchip eenige

vastheid beeft, dat ii, aoo de ^voodeoe Eqintte O. jr'^x*— QC} poii-

H» * «tf
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lif dan wnltt bet bcrltefcnd vermqgeg iir eene tegnigriUlde rigdng laer dr

kiadic die buiteo bet twaanepunt loodnegt is ung^lingt, en aal dus bet fcbip tot

deabodaootalen fiand lemg biengen.

Het hecflellend vennoten is een §Bwig der peidaradit, daar- mt dese dei andin

b dan de xwaanelaadit des «ateis, moetaQ met eene verifaddebevpegbig weriBen;

'wodit dan bet fcbip tot doi borizontalen ftand tenv gdunnen.is, aal bet ovoflain

mar de mden aS^, tot dat de perdnacbt weder deae beweeg vernietigt, h»

hdlend (chip zal dan tot den horizontakn terog keuen en aan de aaden aQde door-

itaan, en n>o benndings op cn neder gaan , tot dat door den tegenftand en wr$idng

alk beweging eindelek ophoudt, en liet febip ut evemvigt ftilligge. WaarooLeea •

loodlijnige kracht buiten bet swaancpunt op het fcbip werkt, zal dusdanige fcbom-

niciiiig geboren worden, wier as eene regte lijn is, regtRandlg op de lijn die bet:

zwaartepunt met het pont, waar de kracbt word nn^cbi .gi
, verbindt, en door bet

zvvaartcpum zelve getrokken ia*

Het fcbip kan dus op oneindig vele wijzen fcbontncTen ; docb alle fcbommclingcn'

zijn begrepen, tusfchen die, welke om de langde as of kiellijn gefchicden, en die

om de as, die rcgtflamlig op de eerde, of loodrcgt op het kicMak is, plaats heb-

ben ; Uc eerllc foon van beweging om de grootte as heet mcnhct/cAom.iu/in , dc an-

dere /ui hfijcn , door deze gaan dc flcvcos, door de andere de boorden van het fcbip-

geiladig op ca neder»

Deze bewegingen, zoo zij bcvig en vcdvnldig zijn, moeten noodwendig liet fcliip

zsix benaiiccVn , daar , door bet geweldig fclioliken cn flingcrcn , liet fcliip ver-

zwakt en als uit een gewrongen worde ; het is dan van bcLmg die fcliummelingcn

zoo veel ir.ogcltik te verminderen cn zachter te maken; hoe grooter de kraclit is

waardoor het fciiip bewogen wordt, des tc groütcr zal ook de fchommcling moeien

2^, en bpc fchieiijk^ elke fchommcling is , des tc bevigec moeten ook. de fchuk-

* * i K ' ken
«
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Ita i men heeft daa op twee aai» te letteo: vooreefst, dat de loadit der

fduMun^K vcradiidcfd, teD'andeien dat h«e dnriog veigioot worde.

Men kan de teimeOagfclie op en neeigaande beweging van het Tch^ «er ^gaoh

aardig met die van enen IKoger vagdSken, in lieide is de zwaartdmcht de een^

ooradc der beweeg, bi bdde gefthied deSewegiqg om een vaat punt, beider bfr

w^gbig is beondhigs rgsende en dalende.

Om nu alkshetgeen van de flbgerüigen In de werkntfglnnide gdèerd wordt, op dé

bew^g van het fchip toet^asCên, zuUes voederde' eene «er ingewikkeiae beidce-

mng, 'uit de hoogde cdcnl aJ^^eld; irij zuilen deielve daarom hier niet in "t bneb

dfe ontvouwen, te meer daar het er voor het dadel^k gAnSk wt meer op aa»

komt, de ffftommefingcn van vericbUknde fchepen, of by veifeheidene omAaadi^

heden , onderiing te vergelijken , dan Wd. deduiing van dke fihommcUng aUenaanwb

keurigst je bepalen»

Ja A Z9 eenzwaar iu;d r.amO, 'twdk aaneenè (üibulgnme Ujn AP, /gebccIit,Fig. 15^

om het puntP bewegelijk is; in de rigtiR» Aq, die loodlijnig ia, werke op het.

sdve eene kacht zoo ia desnlft vertnogcn , om A b^ den hoek APT= H te

bewegen, rq =v fin. H; nu is naar de beglnCblen der wetktidgkunde, de fnel-

hcid = 2gJ^^
dty indien y de laadt, O het ligchaatn, t dè tijd cn ^ de val-

Jx
hoogt» hl een tyd üècunde uitdrukt, dus, daar de rneDicid ook =-^is, sét

doorloopeneniimmbeBetaieode, heeft men^ = 3;J—^^^ df»

De hoekfnelheid , waarmcJe het ligchaam den boog AT = H doorloopt is ^
dna= agdt

J^^q \
dt^ta. daar im. U is (jp = An z^jnde^ deze hoel^

Ihdheid = Bg<//J~du ,

pmt iHÉq «iMg nifjwifctmg ftp Ai i»—*g^g^ iwt feiMp <b jMiimmrilng, f^T

Hs het
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het be^ toe, danK O de *wmie imhctfidiip» ai Qtf tog» tmhet wiiugwi

der onugbeid (mmim«bm intriioêy ia de bc«ec|^nHide plecig te'noesm,. y is de

ioaclit der bewcfiiqp of de «wmte vn iMt lUiip aefare, ca duc jrss/fia. U, ei

*- «r*y^r-* " b« »«. «.

O QG^ , cn H met men ftclle dan O.// =5 bet moment dflC

traagheid, dan k ag^J^O.Iim,/^ de.lioeMheHieid der KkmsaüSag,

Btt de flln^eringea , eeos^ikdveudigen flinienia de hoAfaelhrid tsdtP^^^^di^

waar de liewB^acht v = O is, en / de lo^ des fltnfKt Liritdndct; dus ia die

ludc&eOieid tgdtyiÜüiAi/; beide wwBdQeBDtt geUk fleUendftis/^fill:^ it

r{\n.t^dt , 0/ 1 s , ^ , . . . ^— / j en dus • — - of L = — , zal S het tmmentum tnertiae in "t

gemeen uiuirukkcn , dan is roor eiken afïland van het punt P , S=Oj:x, dus L

=: -j ; dcrlulve is Xvtt vkrkant van den aflland van bet flingerpuut gedeeld doof

fdx + QG, of bij QGsso, door de lioogte van het bovenpunt* «ene IQn,

MO lang als de flinger, wiens flingeringen even lang dnren ids de (duMnmeibigett

van het fch^; «Qdecs, dan* menin de lieweqlltnnde bewijst, dat de lengte des 1Kq>

gen erauediglBnetbetWeriauit VudetQdenderlItegeciog, beeft inen (soorde

kogie eens fflngen, die fiscunden flingert of^ voet, en T een aantal Ibcunden is)

r X y = t": T, dns T=:
f^yj^ xoo «ed ficonden dnnrtelke flingering van

bet fchlp, en a» men / = $. 59 ftelt, T = «^5,092 (|) —g, en

= CT =2^(1,^» (|^)c) voor den t«d

$. 63.

Om deae fimnole op de ifchownwlhig van vafthOleadci Sgdtantt toeHpaaftn

I VoorhctpaiaBq^pediun/= ^=i,enzooB=C,<= i dus T
=

'aTöpa C

O
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H TOOT het htlf prisma ƒ=1, ^=1 en rooï=i T=n V 1,846.0

ni voor het pyramide f r= i , en zoo /= t T=/< y 1,33uC

of dc lijden als yi : J/a : i
^

IV voor die der ruit ^=5, <7=i en zoo /=i T=fl |^ 7*384<C

V voor pyrunide wier bafis eea ruit /ssJt en

W voorlietligchuin,«dkswiieri9Deeiiedlipe/(;so^S^»

fs=o,7 en 100 «=i . Ts5« y 3,olt4.C

Vn vo<sr beti«isiintlk llgchttmwellcs witerija eene effipt

is, i$ /=o,838, 9=z « «sfi T=fl 1^ 4y(o6.C

Vm voor het fchip *t welk tea voorbedd (bdM is

/>=o,838, y=o,7 cn/=V $. 46 T=n 1^0,5354.0
X IJ

dé groocftc waardij van or= — is 't welk 6=42, 0=17,5 voet. zyndc,
\0 20

geeft T= 3",67 voor dc groacfte duriug ecncr fchommcling van dit fcliip»

fiy de fcbommeliagenom de kleiae as , of bet he^en , is /= j- } ^

alwaar ; = ^ Is, indien men dan « :si fleb veilGrqgC men dezelfde fbmoiai,

doch A grooter dan C zijnde , in x grooter d«i i , en dus moet de during der fchooi*

meltng bij het hcijen korter zijn, indien n =r £ deadfde waardg in heide genttes

heeft , of dc last op denzclfden afHand geplaatst ware ; dit (h-ijdt nogtus net de

ondervinding, wdke leen» dat de bewcgiqg b$ bet faegea ved famgcamer gast» daa

m bet fcbommelen.

Muur men neike hier qp, dat in dk fdBp de «tanlQ van « het li^eii ved'

pooter sQn moet dan bQ het fcbommelen , omdat de bewogcne deden van het

fcUp in het eerfte feval veel verder van de as der beweging afltaan dan in het

tweede, 1 geen oolc van dela^ waar is» aoo die evenmatig door de ndnHevaD

het rdüp verdeeld is.

Bdialve dit dies wofdt de hewcj^ b9 hetli^» in lidMipai wd^
ito-
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flmn unrnakdljk valt, bQdkeop- ca neergang seer ved Tcnninderddoor de boe<

fiof op hetwater, welke venniiidaiiig» wfihkriiogtattiikcberekeiieBzulleo, wQ

mafEm aHeen op dit (Ui^en, wier flevens b^Jm loodr^ op de kiel flaan, en die

daarenbovea zeer fcherp todoopen, het beQen teer ved verergerd wordt, censdcela
• • •

doordien z$ bQ eene kleineie waterlSn minder vasAdd bebben, aodeideda omdat

by het op en neergaan de flevens wdnig tegenftand op het water mdeot

Uit $t alles mag men dan bet volgende als zdoer afleiden:

I Dat voor alieild vaartttigen de fchommelhigen dea te lieviger z^ sollen, naar

mate de last digter aait de as der beweging is.

.II Dat, daar ^ = ^> ^'-^ ^^"'^ 1' = " j/^ 3)'59- ( ^ ) "^i '^^ t^cr fchonu

melingcn bij gclijkluonigo fL-hcpca als Uc woncl van het cubicq der diepte, ea

omgckcerJ als dc wijdte is.

IH Dat nis de oppervlakte der waterlijn, het overige gelijk egnde, grooterk, ook

de fcliumaicliiit^cti licvi^cr zijn.

IV Dat bij g'.lijkvoriuigo rclii.pc!i dc tijd ccncr fchommcling als de wortel der diepte

^zijnde, dus tdeiacre vaartuigen foeJIcr fclioromelen moeten.

Indien M liet moment der traagheid van een ligcliaara is , 't w<jlk aan ccn hef-

boom met de fiiclheid u bewogen wordt, dan '\% f^\du het vermogen van dit ge-

wjgt op dien hcfbooin ; in §• '^a vond men het element der hix-kfaelheiJ

'gdt j^-—-'g^-^-^^/z, maar de doorlüopene ruimte « is=lX hoekfnelheid , dus

dehodtJadheidsii^. waatnit «cs.,/(2£i^Jrf,^^^u^^^^
dèibalve is NUÜs»; ofhet denient van *tvennogenop denhefboom as

^^^^^j*"'^^

dtonn / de aflbndoflioogte vanhetbovenpiut is, moet At vermogen evemedig met

bet irieikant van die hoogte zyn ; on zQ S=0x« en MsPjrjr, waar P het gewigt,

jrde affland van bet gevrigt tot de «s der flingering beduidt^ men heeft dan ofjkbet

L.i;jiu^od by Google
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'vemogeu evemed^ met agP Cn.^ ^-^ ^ ; wtunit dan volgt , dat iodien op

«enen afltand jr vin de a» der rcbonunding, een gewigt P zicli bevindt, desidft

vernomen om de lijn, waacmedefaet metde as verbonden ia,- evenn^ is met het en^

kdvoüffige gewigt en den hodc dodi alslet vieitant van dm aÜQbid^j^ en

van de tioogie des bovenpunts.

Van hier dan dat dé kraclit , die bQ bet fbhommelen dic ded van bet fidüp, na»*

tenentulgagie, weCrUandUedt, metbet^tekantvandenafnand aanwast; enduseene

mast, die, bjjvoubedd, eens 200 hpog is, viennaalllerieerbRdcln>aGlit ad. moeten

kunnen doorflaan.

ibbepen, voOcomen,' ook.teo. aaiden, van de hoogte der masten en bet tuig-

wok, gd^lcvormig, !» ^ deseU^e grootheid, doch / de hoogte van bet bovenpunt

— ^f vermeerdert als ile afmeting , en dus // als het vierkant dcrzelvc.

De fchom meling , door het botlen der zee of hooge golven veroorzaakt , zoo wel

als den tcgcnfland van het water, die de kracht der fehommelingen venuiudert,

doch van cenc andere zijde weder gevaarlijker maakt, gaan wij, benevens de hoogcrc

theorie van dit gelieek oudcrwcrp , voorbg: men zie over dezelve liet Examen Mart'
. • • •

JimCf Tom. II.

D£iU
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fToc hiertoe hefchouwden wij het fchip in rust, of alleen om eene as, dre door Bet

zwaartepunt gaat, bewogen, waarbij hetzelve dus van plaats niet verandcKte;

bepaalden de veffitchten bij verfchillende afoietiiigen van hec fchip te dezen opzigte-

'

ia acht te nemen ; nu gaan wij over om den voortgang en het beduur van het fchip te

•nderzoeken, cn hieruit alle zoodanig» bepalimgea «fielcidea, wdke oos dei«dver

thttme aan hand geeft.

Het fchip , rondom van het water geperst , kan geeue tooi^aaade bew^ng eifan-

gen, ten zij er eene kracht z^, waardoor liet water, naar den kaat werwaacts men

den koos iïg;t, woide w^perst, welke kiadK den weMlaad des waten noee

kunnen overa^nen. Den tegenfland.dan, zoo als die-op bet Idiip «nfct, te ken-

aien, cn voor veriüilllende fch^en naauwkem^ te beiekenen, ii de giondlhg dér

fdiBde theorie van den boBir, en het daarvan aniangendbeftnur der rchepen.

Boe §nêt is fy wUrfiaad des waters te^ eene effervlèHe ^ die met «m»

Meter» JkeiMd en i» eene kfMUOe rigibig Hwege» wrdtf

L ijiu^od by Google
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Van dc beantwoording ticzer vragc hangt de gchcele ilicoric af, zonder liaar is

alles onbeftemd ; hoe toch kan men dc kracht, die er vcreischt wurdt om den tc-

gcnftaiul van het water te overwinnen, lioe dcrzclver invloed op du iK'WLL'in^, en

Iiaare wijziging bij fchcpen van onderfcheidene grootte cu gedaante berekenen , voor

<n aleer men deze \Taag voldoende heeft beantwoord? Zij is de grondilag der ganfeiic

Hydrodynamica ^ of dier wetenfchap, waai-donr men de krach: des water*; berekent,

«0 na hare opIosHn j zijn alle mogelijke vo<irfle!len , die omtrent de be\vci\:;';racht

en den teL^ciiltiind des waters kunnen gedaan worden , door wiskinuligc ontwikkeling

alleen en geheel oplosbr-nr ;
geen w mder d;ui onk dat Wis- cn Natuiirkundigcii

vlijt aanwendden , om dit gcwigij^ ftuk met alle juistheid éu w^atoe^BMig ea

wiskunde optclosren.

Hoe eenvoudig dit \T33gfluk intusfchen fchijncn moge, hoe gemakk^lijlc ook doop

proefiiemiogieii te bepalen, het i» niettemin ecne der irocijcUjk(le in de gchecle toe«

jgepastt wiskunde , terwijl ook door het vernuft en dea arbeid vao zoo velen der

voornaamHe Wis- en Natuurkiindigen de zaak op verre na niet buiten tegcnfpraak

beflist is. Ja, hoe vreemd hcc ook fchijncn mo^e, het wiskundig vemufc bepaalt den

loop der planeten oneindig juister, dan bet voor als nog de kracht die er v«ieisch(

irordt om het kicinfb: bootje in het water te doen voortgaan, kan berekenen.

De reden dier onzébccbeid is in den aard der sake zelve gelegen: niet als of wis*
-

Icond^ waaibeden eenigen tegmijpfaik l^deo moeaten» *t geen , soo laog er tfnr-

lidd voor den iiNiiadi (efiaat, onmogel^ is, anar doordka de to^asfing vm
«isbindlge begiofileaop de vfoddDlftn mo zeer ingpwikkdd is* Ptoeveo cn

dervinding kunoen ons «d den weftrfland eener idoeiftof tegen cene zdEeee «f|ier«

vlakte doen kennen , maar wat baat ons dit , zoo oen bienih jeen befluit kan

naken nopens den tsgenfland op andeie mggerAifsmi 'of die Jn ecne andere rig*.

ting tegen de irtodllofbewogen vhMdent Wat belpeo ons alle waamenun^ der tta<

tnormfcblnlcleo, uit wijken wQ geeneffiande wet ter vetUaring van andere lbortge*

IVce komen nudtenT ^zQniroor detieienfUi^ teDteaaiBwleinNit» aookugbtt
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vernuft den regel niet ontiiekt, naar welken zij ter verklaring van dergelijke verfchljn-

fclcn moj^n gclnuikt worden; te vergeefs biijvert zich dan de bloütc prucfncmer in

het opecnflnpulcn van waarnemingen , die ah ccne onbruikbare fcliat geenc waarde

hebben, ten zij het wiskundig vernuft ons de vaste wct:en onidekCy die dc flcutel

zya van duizcnd« met baar verboadenc natuurwrfcbüafcleiu

Gcene wiskmuligc waarhei.1 is op cenig natuurverfchiinfL-l toepasfelijk , dan naar

eene aangenomcnc ondcrflelling : hoe gemakkelijker en baarblijkclijkcr die onderftcl-

h'ng zi}, des te vollediger is ook de toepasfing der wiskunde op dat gedeelte der Na--

tuur; soo neemt dc Starrekundige ter verklaring van den loop der planeten cene

kracht aan , welke hem , onder alle mogelyke krachten die dc theorie der bcweeg-

kuade ogicvat, het naast met de beweging der hemclfchc Hgchamcn fchynt ovtP'

eeptekomen , en berekent Jiaar deze alle dc vcrfchijnfelcn. In de Gezigtskunde,

houdt men den Kchtftraal voor ecne wiskundige lijn, en vindt daar uit dc lichtver-

fchijnfelcn naar, bare breking of terugkaatCog. Even zoo moet men in de Wat»>

lot^kundc iets aangaande de natuur des waters bij cndcrllelliag aannemen , zal men

het verfdiijnfcl der botfing of van den we£illand des waters wiskundig, datis^,

' verilandelijk, juist mog«o verltbien*

Men verbeeldt zich het water als zamcrrjefteld uit een onbepaalbaar aantal deeltje»,

by de botdng alle evenwijdig aan elkander, met cenc zekere kracht, naar mate

buaner Ihdheid, op de oppendakte botftn, of die bQ den te^niland door dk pont

dkr bewogene oppcrvlakae moeten tesengcweikt yntém. Op dit eenvou^g b^ftf

bcrast de tbeorie der IfyilroJjtMm'ea , weBcer gioadbc^ftlen wQ hier korte^jk , bi

bèoiuwootding der vootgeOdde vr«pe, ziillen opgevnu

Het inner («gen eCD fIflSaiQd vlak icgtfindig aanbod^
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zskeVijk trachten voomcflootcn of in zijne beweging mcdcncmen , daar elk water-

deeltje ecnc zckcrj fiicllicid Iia-ft, cn c'tis eenc kracht uitocfciit op liet deehjc vaii

het ligcliaam waartegen het aanbotst : biedt het ligcliaain volkomen tcgenfland , dan

hangt dcjjotllng.skraeht van elk watLTdecltje ook alleen van zijne fneliieid af. Indien

dit zclfi'.e vl;.k in ccn flillhand water bewogen wordt, dan oefent elk deeltje van het

vlak cene kracht i:it op ccn elk waterdeeltje, die weder alleen cn geheel van de fncl-

heid van Iict vlak al hniigt ; dus is de ifgen^and die een vlak in eenc yioeiftof

lijd: , het zelfde met de hijlfi/ig dier vloeiJhf op dezelfde oppervlakte : dat is, tfr>

gcndand cn botfing zijn bij gelijke ihelhcden cn oppervlakten even groot.

Hieruit volgt , dat zoo twee verfchillende vlakken met dezelfde fnclhcid in ecne

vloeillof bevr<^ea worden, de tc^rondand, die natuurlij hier alleen van het aaotBl

dor deeltjes dk tegeir hc: water bewogen worden, eiv dus van dc grootte der opper>

vlakte afhangt, z'^n zal in dei«dca dier oppemrlaktcn zelve. Indien twee vlakken

' net verfchillende fnclhcid bewogen worden, qf bet water op Iieh met vcrfchilkndft

fneihcid aanbotst, dan zal de butling afhangen van dc hoeveelheid waters die op elk

Vervlakken botst, cn van de fiielheid zelve waarmede het water zich beweegt ^ dft

hoeveelheid des botfendcn waters , is niets andess dan dc fom. der waterdeeltjes cBft

in eenen eieren tijd op liet vlak botfen, hoe grooter nu de fuelhcid van het water is^

de» te gtooter is ook deze hoeveelheid , zoo dat S de oppervlakte , en V de fiiFiiieid

sQudè, de hoeveelbad van het bocfiad wittr evemedig is met SXV; dsar nu^de.

botfiagin de canMngeOclile icden «te hoevedbeid en der fiielheid zelve is, j»^

ookcvnmfigiDetSXVXV ofSV» dicia, netdt oppendaktesen betvlednat
'

derfiidheid; zoo na T de tegffftsnd voor bet vbtkS, net eene ihdheid Vbewm

gen, ctt #,/,y tot een ander vlak enandcn IfaeDieid behooien, is T:l=SV*:xv*»

bden het bewogene of g^ttte vUk idet i^tfiindig flaat op de rigtizg wazria

het door de vhMilbfbewogn wwdt, of deze op ketielvB aanbotst» by vooibedd»

aoo bet ondereen* bode, dien wl} e norawn, van die tigthig afWykt, dan b d»

fizdhcid van bet^ of dk van bet water inde ligiiiigloodRgt opfaet vhdi;Vfln.et.-

* * m

%
• «
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tnimB'éta hoek voor het iUk tvoamaèt, Tt/sS V'fio.«*: ƒ V*.fio. •'voor

den tcgendand, die rcgt op litt vlak. werkt; éoth de legenflnd in de rigting der

bew(^g, zal SV fin. e' ea T:/=jlV*fia. e*:i9*iuu e'*.

• Hierak no laat zich de vootgeftdde vraag, naar dé ilitoiie, dos beantwootdem

De legenftaiid eener rheiptf regtftandig ttgtn turee of meer oppervlalten , is in dt

xamengeftelde reden dier oppervlakten, yan de vierkanten -der fnèlhad , en die

van den finus van den hoek die het vlak met de rigting der beweging maakt.

Doch de fchuinfche tegenfland is in de reden van den teerling van dienjinus^

S* tt»

•' Deze regd is door bijna alle Wiskiintligcii als ontwiifelbaar aangcnonien , cn leidt,

naar het gemeen gevoelen
,
geenc uitzondering , doch zij dient flechts om de betrekke»

njke grootte van den teRciiftand te bepnlcn
,

terwijl men uit liizclve, niets aangaande

derzclvcr volflrekte kracht kan alleiiieiij van hier dan ouk is het, dat de Wlslciiiidi-
*

gen , hoewel men het ondcrlin;^ over dezen regfl eens is , in de bepaIin;T j^r voKlrek"

te kracht van botfing of te,:^;L'nnand zeer VL-rlcliillLn
, terwijl een aaiital juiste proefne-

Biingen het eerfle tevens , zoo als wij nader zien zullen, vrij zeker bcflist, zonder

dat hieruit voor het nndere (den volllrektcn tegenfland) iets fhHligs kan worden af-

geleid. Welke is dan dc voUbrcktc kracht oi' weerfhnd vaa het water tegen cenc

oppervlakte ?

Men kan (leze kracht niet anders dan door een zeker gewigt uitilrukkcTi. Daar zij

nu van de uitgebreidheid der oppervlakte moet afhangen, verkoos men voor deze

uitdrukking het gewigt van een paralleiepipediini der vloeiflof , wiens grondvlak even

groot IS als het bewogen visk (dat hier rcgtlijnig gehouden wordt). Maar welke

moet nu dè hoogte van dk panUdepipedsn z\jnl — 't Is blijkbaar , dat zij vtn

de fiiellieid der bewegmg meet afhangen, dair, hg venneerderde fiielheid , de tegen-

{Tand, en dus ook het waterparalMepipedaiD, greotenraidty en omgekeerd. Naar

|. 67 is, gd^ike vlaUm ofSsi ijiDdet dc Kfoiaiiid als het iltOaai der incN

beid

L^ijiu^od by Google
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beid; daar nu de inhoud van liet parallclcpipcduin , wiens bafis onveranderlijk blijft,

den tcgenfland moet uitdrukken, zal ook de hoogte van dit iigchaani evenredig met

het vierkant der fndhciJ zijn; de tcgenfland is dus gelijk aan \m •j,cw\%c van een pa-

rallelepipedum der vlocillof , wiens bafjï het vlak, en wiens hoogte evenredig nict het'

vierkant der üielheid is; zoo verre komen insgelijks alle Wiskundigen overeen,

maar nu moet nog de volfh-ckte grootte dezer hoogte, of (indien öv'~dezc hoog-

te voorflelt) den coëfficiënt a gevonden worden: hier gaan nu de gevoelens uit el-

kander, fommigc flellen die hoogte gelijk aan de hoogte van welke ccii ligchaam,

«riens fneilieid v is , gevallen zij ; andere nctuen het dubbel dezer hoogte ; zoadet

mg bier ia de onnvikkeiing van fcherpzionige redeneringen en thcorica intebten

,

zal ik alleen iets over het verband , hetwelk er tusfcben dc rnciheid bj) dt boifiiv

of den legeofland, en de yaiboogte der ligphainen k , aanT^gn.

$.09.

lira yergelijke de fiicllieid , waanr.ede de vloeiftof of bet Jigdnan hemgm

wordt» net die welke de;£dfde vloeillof heeft als door eene opeöiog uit een iPit

Ipo^y nea weet dat het vierkant dezer (belbeid evenredig is met de diepte der ope»

aiog beocdeo de oppervlakte des wat:rs in het vat: zie ^ossut BjdrodwTammïL

^^95 en anderen. Indien dan v de fuelheid^ a de diepte of hoogte, en ntmtAÊt

««veranderlijk getal zij, heeft nieav'^#«.; Wea mag Heeds de fuelheid v auimer*
V*

len» als behoorende toe de hoogte «= —, en du» de kracht der botfing «f vaat
ft

den tegenAand uitdnddun door het waterparaUelepIpediiai, wkns hoogte jt of ^' is. •

Ou den voUlrAien tegenftand le bepden moet » gevonden wofden; 1^ de vaflen^'

iel^bamen, ie, -<oo alrbisittad k, nzs/^y^ié, d|. EogeHdievoeten, dodibf

bet water beeft nen in ons gpval andere wtard^en va» «gevonden, dk-wdvanby-

smdeie oniflandi^hedenbQ. den' intloop afbangen, doch btdeidaad eene ftandvas^

glootbdd, b^de veridiilinde waaidVn vav opteveren. Mm ondeifldk dan ée»

graodiedeii ab bekend» dn UQft de vnags b de tcg^fland ge^ aan bet imJbl»''
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pipediim , wiens bafis de oppervlakte en hoogtes zy, of liccft men het dubbel ix

voor d^/-c liuogtc te nemen ?

Theuretisch cn van voren fclüjnt men het dubbel der lioogte te nioctcti nemen;

trouwens de fnelhcid van het vallend ligcliaam , na eenc ruimte x doorloopen tc

hebben, is die, waarmede het z«lfde ligchaam eenc nog eens zoo groote ruimte of

ax zoude dourloopen , indien het niet eene eenparige beweging voortging; derhalve

geeft de fnelbeid v bij de eenparige beweging cenen aflland c.r; dit is dan ook <!e

ruimte, dyor liet water ol iiet vïak doorloopen, tot dc fneliicid v bclioorende; en

dus, zoo s de oppervlakte, v de fnelheid is, moet de tcgenftand = zijn.

Proeven in een eng kanaal genomen (lemmcn liienncde in , cn volgens de nicuw-

fte waarnemingen dcrWaterloopkundigen, is de tegcnfland in cenen onbegrensden wa-

terplas, (leclns de iidft van dien in een eng kauaal« Zie eytblwbin's Hand'

Mek , $. 170 enz.

Onder de veelvuldige proeven , door welken de Wis- Natuurkundigen den tog^i-

ftand trachtten te bepalen, zijn er geene vollediger , cn zoo het fchijnt juister, mij

bekend, dan die op last der Academie tc Parj's , door dc Hecren bossut, con-

üoacET, en d'alemp. ert in den j are 1775 gedaan zijn, welker opgave men

vindt in de ll^drod. van bossut Tom. II , ea io een afzonder]^ ftukje door den

zelfden Heer in 1777 uitgegeven.

In het midden van een' vijver of kanaal ruim honderd voeten Umg, drie cn vyf-

dg VTQd, ea zcs en een half diep, liet men verrciiillcndc ligchamea van bepaalde

grootte en gedaaoie, met verfcbUknde fuclbeid , in het water bewegen. Men had

hiertoe eene mast van 76 voeten aan deu cenen kant des vijvers ia 't midden der

Urocdte opgerigt , aan wier boven en beneden einde twee koperen katrollen w»>

uen, OB welke een sUden koofd giqg, tmdka eene ekide aan het bewogene liff»

^aan was mgenaakt , nrwi|jl aan bet udcr,«iide en fewjgt.hing , hetwelk

.

lot»
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losgdaten, liet Ugcbaaio doorliet water deet vooi^aan ; op sarieii voeten, geilend

van de andere «gde des vijven, wiien aan weenkamen twee paahjcs , opics en zes»

tig voeten nog twee andere dog^yiEe paal^ , en dus op v^fog voet van dkan-

der opgerigt. Nu bragt men bet fchuUje aan bet einde van den vgver tegen over

den pail, en liet bet gewigt los$ een wiamencr, aan de eerfk paaltjes geplaatst,

nam bet oogenUik wsar «waarop bet rchutije door deidve doorging , een ander

waameraer, dat, waarop liet tusfchcn de andere paal^s was; bieidoor wist men

nu den t^ waarin het fcbtii^ jiUst vgfHg voeten bad afgeloopen ; de redcgn waarom

men de eerde paaltjes op t6 voet van den tand da vijvers plaatde, en dos de .waaiw

neming eerst b^gon na dat hst firbuitfe bijna i6 voeten bad afgdoopen, vras, dat

de bewegbiig na die rubnte eerst eenparig woedt; daar na de vQftig voeten met een-

parige beweging doorloopeo werden , kon men nh den waaigenonieo i|jd de Tnelbdd.

opmaken, welké, bQ eenparige bewcglog, voor gelijke roimte in de omgekfeerde ivdcn

metdentyib»

XTlt vefgdSkbig vmi de t^den, in welke deadfile Ibbnltjes, door vorftbfltaide ge^

urigten bewofen * die rvinie van^ voeioi doodiepen , kan men de reden van
'

den weCrftand en fixlheld in desér voege landen, y iQ de (beDieid, P bet gewigt,

R de tegenftand, g de dooiloepene nimte, A demaslb die veiplaaat moet worden,

«n S de valhoogte fai een ibediide , dan la, naar bewecgkundige .gronden, ydy

= a«.(-—

Men neme nu -de ondcrftdlbig aan, dat by gdjjke opgeniUat de tegenOaod is als

bet vieritant der fiMlheid, danis R= «vv, waar m eene onveranderlöke groodieidis

van den aard da vlodllof afbellende; men beeft dua yi/y = ^ ^)

*= + C, naar 100 «sok bQ den aanvai^ der bew^b^, k ook y= o^

K dos
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4r^*

dus hieruit C=o, ea 1

«ur « de bafia der Hypetb.'togarithiiie& is.

den «mvanK der beweging j; =: o solide» b ook yy =s 0 dan « = i eo na

eetw ooeiirfiggroott af^fektopcn roimtt ofx=30 tgnde , i»«°'^=3ocii ^ =os^
P /P

de vv = - j derhalve is 1/ — de limiet der fnellieid.

Om nu te doen zien hoe fpoedig de fnelbeid tot deze waanUj aanwast, zal ik een

p sv'
vooibedd hier berekenen. Men ftelk hier &= «y*= waar / de ojipervlakc^

^hetfeiriiC nnomcub. voeèmtcn cn4fs d4.is» heeft mm dan « =^ =«

na genoeg, en * * =r« a
j ftclt men nu , bij voorbeeld , P = 448 bijna = A

en ^ := I » welke grootheden uit de proeven van b o s s u t ontleend zijn , dan

Itg A sr« , als het (cbuitje dan 8 voet beeft door^eloopcn zal de loei*

MdV=^/^^(i— ^y^^^djB;iw«#=a,7iJa8,—en ^^-^=9,0000000006

Indien men de bewgane nnifit A pMer dan P fldt. Uit aanmerking dat bet
Ag*x

fithubje eene beevedheid wains b bewegbig.nioec bnogen, aatc*^r~wd Udnrr

«rofdeo, dodiiltQd groot genoeg i|n, om,Midatbetfihiiitfei6voettnbcnfta^

lo^^, de beweging eènperig te mogw bonden: nen fleOe, b| fooibedd, die

bewogene.nnsflisSoa, tois, noocer dm de tntiq,, oppentakie iOt bewogen

^«dkbngelQla nDgomneritbearvaii ^/^~ verfij^; daar diis dafafilhddttft itf

voeten niet merkbaar meer verandcrco kan , uuig de volgende bew^ng voor voUcD*

Den eenparig gehouden worden.
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De wijze vin proefheming der Academisten is tevens zeer gerdiikt om de reden

tusfchen dc fnelhcid cn den tegenftand uit te vinden. Men ondcrftcUe , b|j voorbeeld,

dentegcnilandecnvouilig alsdelbelheid,ofR=«v,<Uoinoet ziin vdv=z2g(^ _^^r/.v

of fJJ^ =!ilf+C.-t«dkinttgi«»de,in)rdty=Vi-. ' A
\ Aap "*~p//

p
wdke wasnmjFOodndig grooc iQnde= - wordt; doch het ligcbaam moet eenenlatn-

fitsn weg ëteggeatttét fadbddde» liniKnARaik , Mnptrigkangdioaclen'wofden.

VoonsU^Ét idt de gevonden waarden wn y,-dtt de fixlbeid 1)| pomm oppev

«isdcten vcd Ijpoediger eeninrig wordt, dan h^ Vdmtu; men onderftdk in *c fB*

meen den tegenftand R = «v*, dan zal de eenparige üielbeid z|jn

$• 73-

Uit cene gioote menigte van proeven door de Academisten gedaan , blijkt het , dat

de gewigten waarmede de fchui^ bewogen werden , ongeveer cn altijd bij getyke

oppervlakte zijn als het vierkant der t^den omgekeerd, cn dus rcgt(fa-ccks als bet

vierkant der fnelbeden; nu is $.71 bewezen, dat indien de gewigten deze reden tot

dkaoder hebben, de tegeniland als dan eveucdjg met het vierkant declnelbeid s^n

moet, waarom dan ook deze reden, alseenedoor proeven.ee(lta{cle natamwet, door

hun vmit vastgeftdd. — DetgdQke proeven^ook op kat der Loodonfdie Sode-

telt ter vcilMterii^ der (Uaeepabomrinndey genoneny cnvervatbi een vreik getiteld:

impnvmem rfNavalJreÜttSttn, Lood. f dendvcr leTnltut komt ten aan»

ckn der reden tuafcben den tegaifiand t^en regtl|jnige oppenrtakaen en de ffadbeid

met de Ftanrcfae-pioeven overeen, ftboon vo(geas de beide proefhenkffa, bfj fiiel*

heden pooier dannoCs voet in het fieonde«. die ndfen eeuk^ns graoter fcdiQnts

Kft doch
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docHdavdeproeveo door andatn aopeot de botfing genoneot 1»$ gnxMeiefiid&c^

dm eenc kteinoe dan de vieikicte leden geven» fchgac dcie vermeerdefiqg em de

wryving vttn het wtter toettfêbi$ven , die grooteie (nelheid ook fleifcer sQu

moet.

Uit dezelfde proeven leidden de FnnfeBe*Ac»denusten inagel^ betbewgi «f, dat

»

asnc de theone, de vegaaBmA de reden der oppervfadcw vojgjen moeb

S. 74-

Oedworie der bea^kdgke grootbdd van den t^enfland, naar wdke den zkh

als bet vieikant der Ihdbeid, en als de oppenriaktt verbonden noest, fcb$nt do»

door de ondervlndbig volkomen bevestigd te wordeo; dochdatde t^mfiud, bg vei>-

firhillende hdUag der vUkken, tot de tjgting der beweeg bet vierkaot van den finus

dier bdUng volgen sov^ soo ah de tbeode voederde, fulks bevestigde» de Frantbfie

yoefnemingen niet, maar s|| «deen vedlier aanmeifcdQk bier van af. — Om deie

aak daa opaend^ te onderxoAcn en de wet vu den t^nftind op fchmnfebe

irfakken te ootddtken » deden dezelve Heenn op nieuw eene ledts van proeven: men

sie BOSSiTT Tm, U, en de fcbriftcn $. 69 aangi^aald: bare refUtatèn bevreenut

den den Wtnl^iidigwt niet wefaiig, daar geene tbeoretifdie wet, boqienannd:, no-

' pens het vexband van dbi bock van inralGog en den cegenfiand uit dezelve, met ge-

grondheid lÈbeen te kubnen wordte afgddd , en de in de theorie bewezene ledèn van

het vieikant van den linns'soo aanmettd|jk van de ondervbidiog verlïbilt, dkt V$

eene belOng van bet vlfdL van dé tegenliuid naar dé tbeoriè meer dan de belft,

en bQ eene bdfii^ van 84*, neer dan zes en dertig malen Udner is dan naar ét

proeven. De Academisten konden idt bome waamem&gen flccbts eene ^pytiTcbe

equatie malttn, wier lelbitaten alteen voor eene groótsie beOutg vddoende zyn,

doÉb WK&e eqnarib zdve uit ddi aard der beweging ui eene vloallof op geenctliande-

• kan afgdeTd worden.

Volgns deze equatie is db legenftand-op een rogdijnlg vlak (mdiea * dfe boek

»»
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is » tveflse de peipendicalair op de rigting da bewegiqg net bet vlak iiHnkt>

= looeo Cot *'-|- ii^i (f^)^'
den f^tOan^gn tcgeoftaad , mw xso,

10000 fleUende.

Deie eqoade is, soo als vk de tafid Ufct» viQ naauwfceurig- tot op deo bods

» sr Ta", doch voor grooieie bodm aaniiieilcel(jk af, meit kas desehe dn»

ainmeralseene a^eneenefbrmnk lebndicea. De Heer STTsi,wBiNieeftinx|)ff

Handbuck $. 175, de Eqoade 4000 4- soooe CoT. «*— 400e Q>r* dë legen*

ftand» naar deadvebeidKnd, ia»voorhodttttgrooterdui 74*,vednani«fceoiigerdaii

de vorige, dodivQov Udnere «aaidQm van x vnfchilc <y ved meer van \ geen de

proefsn gnwn» ' ...

Door oooftra^ der Qn vu den tegeafland, naar de vpaamemingen , veodikeen»

scer eenvowSge equatie, naar wdke de tegenfland van eene helling van 84 tot i»

graden, ofvm 11" tot S4* nlnmier een deidgfie gededte van de proeven tf>

wijki} z^befaoon toe eene 19a» en geeft da tegBtliand=1139^—7778 fin* 4b>
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S» 75»

Tegtttfland op hellende vlakken, tiaar verfckiUeride onderjlellingcn^ im

rcgijlatidigen tegenfiand gefield zs. loooo

Niir Naar Nne Nur
j

Ntir Nur
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de

'

de de

reoeo Eenvoud. rtdcn

-S Proeve Fonmle Verf. FoHMk' Verf. Cof. x' VetC Formule Verf. Cof, X Verf.

o' lOOOO lOOOO •0000 +0 10000 • • • • • • lOCXX) 40
6" 9"9ï 9912 >9 9890 3 • • • • * « 9945 5«

ia° 9578 9577 1 9^>55 77 9j68 10 9679 -|-ioi 97S1

18* 9084 90S1 9241 157 9045 39 899 a —9a 9510 426

8446 8710 8346«TH 100 8233 ons • Ö89

30 77>o 7691 18 8036 326 7500 aio 7507 ao3 966o 95c

36» 6925 689S 07 7309 384 6545 380 6834 lOI 8090 II65

4»' 6h8 6109 39 Ö550 402 55*3 6^5 6193 ~f44 7431 1*83

48' 5433 5383 50 5801 368 4478 955 5616 183 6691 1258

54* 4800 47«« 18 5Ï04 304 3455 Ï345 5103 303 58-7 107-

«6» 4404. 44*4 -HSo 4500 96 «500 1904 4660 456 5000 5'X'

«• 4«4o 4toa —40 -213 1654 2586' 4290 50 4069

?»• 414» 4SS5 +193 37*9 4^3 . 955 3187 3999 —143 3090 1052

7«* 4063 4«I7 754 1 3600 463 43a 3Ö3> 3788 275 2079 1984

1999 51 14 1115 3(591 308 109 3890 3064 335 1045 2954

*

De

Digitized by Google



SCHEEPS. BOUW EN BESTUUR. 79

Demlle otdoai is ét bode ik «k popendieulair op de rigting mukt vet bet

de tweede de «igeiiilMidiKUv setsvT*s berekenbigidt de proeven; dedev-

dehet lafiEtaQ; de vierde de tegenftind mar BTTBtw»ii«*fe fimnutc} de v^fdt

hetver^ü tm depioeven; de acide aav de tbeoik in ondcrfleDing der i^eilc. le-

den; de «vende iKt vecTchD; de idufle nairde eenvondce ibniide; de tiende Ihc

ferfiiiili de dfife neer den enielen Colintis; de twnifile het veiftfaU met de proeven*

Vk deae taftl blijkt, dat de t^naand , nnr de pmevcn dor Acadenistcn , altijd

grooier Is den^ «dhe men aft de vie&mie ndcii vn Cofts verkrijgt, en dat

dit verrchil doorgaans groocer «mdt; ImcvmI men dan ooit op de juiMhdd der ber»>

kening van den tcgenihnd, uit de proeven door de Acadenisten gegeven, eenige

aanmerking mogt kunnen maken , is nogtans het doorgaand v«rfchil zoo groot , dat

men den theoKtifchea eegenflaod, als onbruikbaar , geheel fcb^nt te moeten af-

keuren.

Van de cmpjTifchc equatien komt die van b 0 s s u t , buiten twijfel , het naast aan

den door onderviniiiiig gevondenen tegenftand, doch geenc derzelve is voor alle hoe-

ken naaiiwkeurig genoeg om als algemcene formule te kunnen gebruikt worden;

voor bijzcmilere gevallen is mogelijk de eenvoudige formule om hare gemakkelijkheid

verkieslijk, torvvi;! ik equatie van eytei, wein, waarin de verfchiUen het minst

van elkander verfcliLiden zijn, en om hare meer algebraifclic form, eenige vooriteur

fchijnt te verdienen. De twee laatftc coloramcn doen zien, dat dc tegcnfland, in on-

dernclling van dc enkele reden der Cofinus, niet minder afwijkt, daar, 't geen aan-

merkelijk is, zij tot jc=: 60° grooicr, docli vervolgens kleiner wordt dan dc uil

de proeven berd^dc tegenftand.

Daar de wet van den tegenftand ecner vloeiflof tegen eenc oppervlakte , die niet

regt(hndig op de rigring der beweging tegen die vloeiftof aanbotst, theoretisch ten

niiiflc, ten ceDcnmul onbekend moet geboudea woidcn, fcb^nt bet in den tc^^wuor-

di.
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^B|en ftaat onaer kimdigbedea ook oanofetljk den tegBnftand op gebogene opper*

vlakten, of de vbkte die den minflen t^eoftand Iddt, theoietisch te kunnai bepft»

fcn. Welke dnHjfi dteoriea bet wiskundig vernuft Mar over ook nog^ uitlanden,

geene deneive, als op de onderfldHng, dat de t^enftand als het ^rierkaot der Cofi-

nus « sich vorhouden moest, gebouwd, kunnea in de prsft^ bruikbaar sijii,

daar de ondervinding -den regd die baar ten grondfl^ dient tcgenTpieekt. Docb,

*tg^ lioven «lies te bcjamnercn ts, ook de fiaaifle «atcrkiopkundige beiekemngen,

c» 't geen in de tbcorie der fcbeepabewegioten op deze onderfldUng gebouwd is,

Ibhl^ien bferdoor «llcn aanQ^nuk op waarheid en bmikbaaifaeid ie vcrliesen. Sinu

eenen gvuiBen tijjd beklaagden sicfa de Wis- en Namuikundigen over dc ttitottci*

kendbddm de tbeoclc der wnterioopkuBde, .en deszelft groot vetfcbil met het g^

n

de, ondervindbv leert; behalve de leeds genoemde Franfcbe- Academisten, flemden

KABSTMsn, LAN0SA0.njr#, woLTMANH, oi aiidcK vooTDaoie manneDliier-

in overeen, en socfaien door nieuwe onderfldlingon of empyriTdie eqnatien ki de

ptadifbhe behoeftente voldoen; — nergens, hmnfchen ,wm ét onjuistheid der mn»

gcnomene ihcoiie duidd^w- dan in hase toepasSng op de bewegingen van een

fbU^ Don OBonota juam , een Spaansdi-Scbeepibardhebber, dleeeoe ulc-

geftrd^iennb derJm(^ptt Geemetiie, -an Juist oordeel en Wngge gei^, net eene

Imgdurigs oodervhidiDg op ne in sich vmenigde, vond een verbasend groot vev>

flM tttslUien de iBfidtaten der tbeorien van buljsr, Boueusn eh anderen, en
•

het geen men dagelijks op rcliq>sn waarnemen kon; diep doordrongien van hoogacb*'

<faV voor die grooK mannen, wier gezag hij in dit vak meende te moeten in

trddcen , heifaaalde hy vaak alle berekeningen cn proeven , doch vond fleeds het aan-
'

meifcel^st verfcbil ; cr bleef dan bij hem geen twijfel overig , of de grondOag

waarop het gelieci gebouw der Hydrodynamica tot nu toe berustte moest kwalijk ge-

legd zijn, niet flechts de voKbekte, maar ook dc betTCklielijlx groonevan dence-

geofnmd mofiffen in dezelve onnaauwkeunj; zi n; alles nagedacht hcbbcude, meende

hi) eindelijk den eerfteu groud vau den misüag gevonden te hebben, daarin, d«t

men
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wttt in de meest fimdameiitde eqinadeii, eene «lleisewigrigfiie bqnaling] gebeel tde

het oog vedoin bed; tfcnl bier 'soimdgaie woorden afl^^ J*a treu*

,
„ vé que TaAloit, exercée parrciu coonatt omtie tiae fuifiKe, eft non finleinenc

„ quatie fots, nuis néme hidt toi» ptiis tjiinde que l'isfigne m. makiottb**

(naar de dieorie He a^geneeif taqgenomi weid): „ oed ne panritra pas etoonanc

„ fi on confidèie, qne l*aAion du fluide depend non ftulement de la giandedr de Ut

„ rurfiue choquée, comme on a crn ooninaaiément jnsquHct, mais anffi de la pn>«

^ fondeor k la qoelle die pfk ftbaeigde dans k flidde, en fime qu^nn pandldogran-

„ ne leftangle ^rónveca beauconp mofa» de leliliance, ayam Ibn cocé plus grand

„ bodxontal, qoe loifqae ceue coté cft wdcal; c*e(l une dbfevatUm tiès bnpor»

„ tante ponr la Bbrioe, & qid jusqa*i pieTent ne t\& offert k perTonne , quoique

„ eUe (bit d'one cooièqoenoe imnwdiate de ta graidtation** (,£x0men mant, dl/e,

prei. f» 19,")

Ik tegenlfand<>peenebi*twaierbe«oflenB vUkte* is dan» naar DtjuAN, xoo

wd bet gevolg dor diepte waarop die vlaloe onder water Hgt, da van de fndheid

waarmede zg bewogen wordt, en nan biiiooRb loo wd bet een als bet ander in re*

kenlogte brengen.

Het groot verfdiD der dieoiie van d. jvan net de dgemeen aangenonene ia

twededig: vooreerst, o. jüan houdt, de bydroftatifche werking des waters net de

hydraulifche verccnigendc , den tegendand eene fun^e , zoowel der diepte ds der

fnelheid ; ten andere moet , naar zijne meening , niet flcchts den tegenftand op het

vlak, maar ook dien achter het vlak in acht geoomen worden, ea de ware tegen-

ftand is alleen uit beider verichü optemaken.

S. 77'

ö. JÜAN neemt met de meeste Waterloopkundigen aan, dat men den tegcnflaiid

tegen ccne rcgtlijnigc vlakte , in ccne onbegrensde vloeiftof bewogen ,
gelijk moet

AeUen aan de tegeoftaad biedende vlaiue zelve , vermenigvuldigd met de hoogte.

V
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wdke tot de faelhdd beboon;- dodi dese fnethdd is, na» t%ac oeeniqg, idet bloot

de rnelbeid wurmede bet vfadi bewogen wordt, maar zy wordt Termeerderd door

eene fiiclbeid , die uit dedruUdogderidodlbf t^en het vUkontfiaat. Men weet toch

uit de waterioopkonde , dat elk waterdeeltje , *k welk tegm een regtflandig vlak.

ftaat, dit vhdi met eene kracht perst die evenredig ia «an den wonet der diepte van

het waterdeeltje onder den water^i^ > dus , desé diepte « ziinde, evenredig met

yai tot deze drokkracht der vloc{(fa>f beboon eene fiidbeid c, zoo datc=f^^
is: indien dan hèt waterded^ eene beweging had, zonde bet net deze Gid*'.

hdd z^ddings of horizontaal uitweken; doch daar deze beweglbg door het*vldE»

waar tegen het waterdeeltfe petst, vofaindert wovdt, kidc ook £t ded^ eene fteis-

kracht, wier fncllicid = l^4ga' zijn zoude , indien het zich vrqelijk bewegen kon-

de; maar liicria nu gehiiKkrd üijiidc, zal zich, naar d. juan, deze fnelheid ; b\)

die waarmede liet vlak bewogen wordt , moeten voegen , cn dus , 200 deze fiicl»

heid V gefield wordt, de fnellieid zijn J/^Aga+ v , dus ook de hoogte tot deze fncl-

lyTêa'-i- vV
hcidbehooFcnde'-— 'O® ' puaft, of zeer klein gedeelte van

het

(•) De rnclhcij, vv:lkj tot Uc hoojte io dfc jWVt, ter diepte n ander de «•atcriijn 1i„'!:enJc Ijchoort , i%

••vcnredif raecdcn wurtel der hoogte p/in van hicr> d.it men dezelve door de ordinxtc rcncr pirabola

VOOtftdt» wier abscUre <Ie Iwojtc .: is; dc lom dir rne'hedcn, of de Tnclheid uil dc pcrfing op de fc-

hede lyn « ODiRau, kan dan o«k door bet parabollKk vlak, «lens abidire « U, co wiens ordinatc f

U ft^hrtil Tïïirn Tirt rnrï ,

** """" — r*""'" ""t
'~ ?~ ""^r'H'* "r *'*' —'~

gednikc; dair nu dc Inheud van dit vink, twee derde van <!cii jelitckn rcgihoek is, heeft v.^r

or« ^ met twee dcrJeder fodkeid tot dc diepte a bchoorcDde, voor dc {cbeek kiacbc op dc veiiicalc

typ «t Al* b ook de «MiiAlelito van «ie IQa « , { te gtootOt AiiUkM» aooAn^ de fiiclliddii

'

dïc tot ecnc hoogte /I beboon, en/ de opper\Iitte, wi<r boo{te«, breedte jr fa, beeft nenmf^l-^- , voQf
Ag

A<o tcgenftand op het venicale vlak van voren , en * ^ voer dien van aCiicrcn , dc f weile

y,a|f» A,]r,
van da eexflc artrckkcndc , »»l , . .

tcftnttaiid uitdrukken, wdke dc rejpflandisc refibock

» I4du HOK, WVO dl Btreeao tadheid f taNfcn «onfc. Nj fa f> — «f, naar som ji;aw,

sC<«* éups^nya, t «dk voor^ IkUcndt . ad <h frfimfln!
''*;*^V*-J'"*y'

a|o, f=«« «Sotlei.
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betidak, ter diepte « onder denwatoipkgel liggenc'c

,

nnmluidt, isdetq;qiifauid op de

iwigtvanoen*voorsQdemdUvIakt oaaro. juaw, «i*^— ^
,WMr«ihetéewigtvancen*

4ff

teerling - voet waters « , of (met d . j u a n = voeten ftcllendc) ms
04

Gel^ nu op de voorrijde v«n bet vlak, de drukking der vlociftof rcgti'ireeks de

beweging tegeinverict, en daarom dc rnelheid die uic dezelve o.-itftnatbij die der bewe-

ging van bet vlak moet gevoegd worden, zoo moet die zelfde t'rukk , op de ach-

ten|jde van bet vlak werkende, de beweging bevorderen-, en daarom do liielheid uit

dezelve omftzan van die der bewcguig bet achtendzk ttfjgetrokken worden ; de

Inelbcid voor het achtervink zal dan, naar d. juan, v—8Ktf * en dc tegenftand op
r^l/a — y]'

het achtervlak door m/i'—^^— ol^edriikt worden. Daar nu de t^geoftand

* van achteren K|[tftitdcs tegen diés van voien gerigt ia , zal de volftridtte t^ien»

lland die overwonnen noet wnrdcri
, gdlik aan het vcrfcliil \zn hMc /ijii ,_eti dna

idtgedrukt woldbn door mt *^ ^ ^ = —j voor

^dcrpunfti, ea"—vxal^a voor den regUiock 4; <7.

3

s. 78.

Na deze opgave der gronden cn fundamentele equatie waarop d. juan zijne

theorie, van de andere zoo zeer verfcliillcndc , bouwt, zullen wij het een en ander

op de/.clvc aanmerken , zonder ons een bcllisfend oordcel te vcroorlooven , raaar,

daar liet ons te doen is aan onze Iczeren den tegenwoordigen flaat der iclicepsbouw-

kundc naar de theorie te duen kennen, tjctrouw, en , zooveel wij kunnen, vollcdiglijk

opgeven, zoo wel het geen uit «ie algemeen aangenomene als uit deze nieuwe bc-

ginfelen voor deze wctenlcliap volgen moet.

Vooreerst dan , merken wij hier aan, dat o. juan de fnclheid die uit de druk-

king ontlUan moest, indien deze vrijelijk werkte, met de dadelijke fnclheid vcreenigt,

en het vetmogen , hetwelk, indien het niet gehinderd wierd , eene beweging zou-

de s^teten veroomken» op dezelfde w$ze als eene dadel^ke bewi^qg behandelt.

L ft Een
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Eca ieder die eaqgiias bdcead is mm de moc^dgb cd ingewihldde ondenockingea»

venoofen m dieoriea der Nattwr «Wiikiindigffi eangMnde bacbt en be«K|^g,

sal, naar ome meentnf, eenigsinsaaiida, om den fidurandenn j». jva» mnder

vèider beUMg hierin b9 te vaDens het icb^nt wd buiHn twQfö te xQn, dat de pen>

Incfat van lietwater (fihoon vódro* joar geeneWaterloopIcqnd^, tSdefinda-

nwntde Equatie van den legenltand, deadve in aanneriaqg- namen} op iDen tegen-

QaaA zeer «et invloed hebben Jon, maar deie peiAraebt in aHee naar de wetten der

valknde DgchamcD te beftboinrm, en baar ab zoodanig met de onmidddiyfce bewe-

gbigilneht te veieedgen, dit fcb^nt inderdaad wat ved gewaagd te sQh*

ft*. De teg^ftand van aditeven nis ~—^ Itan, ook naar het gevoeleB vu»

D. jVAN , nks anden fQn » dan de loaeht , waarmede het ligdaam, bet wtter

ontwijkende, van acfctoen , en 'dit in de i^jtbig dfer beweg^g, geifoeven wordt.

Indien men dus b de fbranle van den ttgenlfand $, 77, vso lldt, worde zy

idves o, % geen sQb moet « daar bQ het flill^K^ Kgcbaam de Ivacbten van

weêrszQden eUnnder opw^|$e&, ook wordt dan tevens de tegeolhnd op de voorz^

de bet Ueinlfe, en die op de aebterzijde het grootlle, zoo als de aard der zaak ^

vordert. — Iiidicu Sp^asz v zij , dan wordt de formule voor den tcgcnftand van

aclucren nul, er beeft dan gcene kracht van achteren plaats, daar het vlak even fpoc-

dïg het water ontwijkt als het water hetzelve kan volgen: — maar zoo de fiiel-

lieid nog grootcr wordt dan sKfl, moet, naar de formule, de tegenftand van ach»

men even groot zQo, liet zij men dc fnelheid y van 8/^0, of deze van v afiielt-

ks, daar(8^«— y)*= — 8A^«)*.

Deze beidk leToItaten, ^ onmidddiyk uit de formule van d. jvan volgen,

rcbl9>Kn.iB^kidaad met den aard der zake ongerQmd : boe toch kan, wat bet cerfle
'

aangnt, de'ttgenltand van achceicn, die b^ de Ihelbeid y s= sya ophoudt, om

dat het idaknn met deadfde Ihdheid als het water voortgaat, weder aanwhmen,

todien het «lak nog flidier bewogen wordt en ;gcb dus nog meer aan bet water onc-

'
tmkt,

'
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adK, eit, wit bet andeie beocft, Uhec volnuiktoabcsr9pet$k, hoe, bQceoever-

fcbiOaide fiidliadm tiet ibk , de woking vu bet mter op hetxelve even groot

zoude kumxo z^.

)*• Indien men s= (lelt, en dan de fbcnnde voor den «genftand inte>>

green, 0 de hoogte van het vlak , « de hieedte z^nde , is voor dien van voien

'"'(*^*+"-T^+ _J en voordien van

, r r j Vtnda . v'da^ /a* v.a\ . v'a.
achteren jmx ^aaa j- = -^(^ 7 g~ 64 } ' welke van eU

lunderen afgetrokken , den tegenfland op den legtflandigen regthoek ax geven

= ^ xva^ , naar dc onderdcUing Van O* JUAK*

Doch indien de fchrandere man , in plaats van uit de vercenigde fneliieid de hoogte

tfteldden, dc fnclhdd v der beweging, door de baar toekomende hoogte —
, of

uitgedrukt, die bij de diepte a gevoegd, en vervolgens met deze fom bet diflgen»

tioal vlak vomcnigvuldigd had, dan zoude de tegenftand moeten zijn

«n/jsrf«(«+ ^) — mdxda (^a— , 't welk mtcgreicade den tegenfland

. /a* . v'a\ /a' v'a\ m . „^=:«*(-+^;-«*^--^-; = -4fv*«. - Hoencl nn ». jvah

CEm, marit, Ttm» li C<44))^ neer Kgea deie manier om de hoogte nittednik-

ken vetaet, bieiigt hg nogtana, loo-veel ik vpcet, geene redenen bg, macom

b9 dezelve theoretisch vooronwaar houdt, maar alleen twee proeven door bcm ge-

daan, die Ifaekken moeten om den veel grooceien t^genlfamd te bewgien.

Naar de tot nu toe aangcnomc theorie is dc tcgenftand, zondcf de adiietvlakte bi

aanmeiking tenemen«syy»— = ^ > Oe proeven door i>« juan

ter Aavbig zgner theorw fedaan,^MO ved flt n^ *• mana fcbrifien kan nagaan, b^

palen ach tot de twee volgende, die ik 100 getromir fliogeiQk hier md opgeven* r

noN JUAN hield of lette (want van dew^ dezer proefiiemhigcn noekt men

.te vergeeft eenige befchtgving) een planlye, wdks oppenrlakte een voet irieikant

was , legtllandig legen een* flroom wiena (belbéid twee voeten bi het fecunde waa.

Juist een voet onder watef, en bevond dat er een gewlgt van vQfUen en een half

L 3 poo*
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pmd noodig wu, om bet pludtje in dien Aand le honden } nnr de aangenoineae

t]iA)rie is Ikc vndscbte gewigt = — , «n liier 64 Oelende, fledus vier pond:

naar o. juan ts de o^ffaaid tegen een «er dun legdioddg ligcfaaam of vlak de

hdft van de gevondene , dos ^£Lfl, >twdk, «=«=i synde, niiOgeeft.

eeae tweede proefneming was liet zeUUe planlije twee voeten onder water, tcnx^

de ibellMid van den llroom vier derde van een* voet in liet lècunde was ; nu bevond

O. jVAN een gewlgt van zes en twbitigen een vierde pond noodigte om bet

plankfe bi dkn fland te bonden, naur de algemeen aacgenomene theorie werd er

Hecbts 3,54 pond vereisqjit , natr die vian d. juan 39}. ' D. juan haalt twee

proeven van mariottb aan, faiwelltei naar de algeneen aangenöme theorie be-

rekend, degewigten op wdnige oneen na met die der tbeorie oveieenkomen, en nu,

sonder eenig verder onderzode of en waarin makiottb xich in üjne pkoefhe-

min^ mst vergist hebben, fldt hQ sQne. waamembtgen tegen die van uariot-

TB en laat de beflisflng aan den lexer over, of liever bouwt alleen op deze waa»>

nennngen (hoewel die gewigten een derde grooter z$n dan s|} naar zQne theorie

faehooordcn te weien) aijne volgende tbeoiie, en ftelc, waar zulks noodig is, den

waren {egenftand twee deide van iSoi welken hQ door berekenbig vbidt. W$ kun^

nen ons bier dan ook naanvti^'' weSriionden van i^en sulk eene faandéhvQie iets

faitebtei^, ennoeten, zonder andenkis coonaauwkemigen 'mahiottb, die

tocb wd eenige wederiq^faig hier waardig was, te verded^, onzen twijfel be-

iüigm tegen proeven zoo als die van d» juan, wdi», zonder «enige gewagmt- .

tri^ van de w|ze waarop zQ bi t weik zQn geftdd, opgaven worden, en voor

het overige, wat de proeven aangaat, hec gesag van MAR 10T TB, t^ dat van .

O. jiïAM laten opw^en, zonder iets nit dezdve te willen bedislên.

' Daar wij voor ons dus tdt de proeve van o. juan niet overtuigd z^ van dê

onwaaibeid der uitchrokting van dentegenftand «vv, die wi} uk de fbrmule

V»
'

der hoogte a ± ~~ . de dnikkiii'T des waters tevens in aaiimcrkini^ nemende, alkidiïcn,

<iea wij de rcdcu ook niet in waarom deze uitdrukking afgekeurd , en de ande«

re

Digitized by Google



SCHEBPS-BOUWbiiBESTUUR.

re, door d. juax opgegeven, i-.iuci ;,cbruiki wonlcii, cn dit tc meer, daar, naar de

ccrftc, dc tegciifiand evenredig niet het vierkant der inellieid zijn moet, zoo als

zoovele proeven lecrcn , en 't i;cen wij nader uit dezelve zullen aantonncn , waar

bijkomt, dat de voirtrcktc tcgcnfiand —-iivv juist die is, welke, naar het thans

gcmcenc gevoelen der W'raei l nkun ligen , de botskracht op ccuc oubcwcgclijkc vlak-

te uitdrukt. Zie K Y T r. L w i; 1 .\"
s. hiSiuib. §. 168.

4". \'ele naauwkeurij^e proeven r.cipcns den teL;cnftaud van het water fprtkcn de

theorie van D juan, naar welke de tegcnil:;nd eenvoudig als de rncihckl zicli ver-

houden moest, tegen. Wij zullen hier alleen uit de nicuwne proeven der rraniche

en Engclfclic Wiskundigen boven ^ieraeld, eenige refultsten opgeven, cn uit de veel-

vuldige proeven der Franfchen, die alleen, welke met fcli uitjes gedaan zyn wier

voorftcvcn ceu rcgihock was , uitkiuzen.

$. 79»

Daar bij eenparige beweging de tyden omgekeerd zijn als de fnelheden , heelt

men, indien F, / de gewigten, T en / dc tijden , cn n de exponent der (helheid by

deottsenOandiSvP: *= f": T"« dos 0= ^

wainloor loen oit'' - log./— log. T
de gev^gten en de tgden, waarin gdgke rninte doorloopen woidt, de ejqponent

of de reden tnaGdicn de loellieid en den tegenQmdt.lnn oppaken»

N\9 ter diepte 7d lol.

Proef '1 50voet. - n Proef P 50 voet. n

doorl. in doorl. in

I isCS 21 ",8 39 eo",8

16
a,s

ft I9",i8 40 20 i8",9
ft,fta,2

3 fiO 17", 37 41 84 i7",4
3.0

i6",a4 ar 41 30
a»3

•

43 3Ö X4",9

N.9
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N'. 9 ter diepte 1 2 d. N'. 9 ter diepte i5d. lol.

Proef P 50 voet. Proef P 50 voet. W

doorl. in doorl. in

44 16S 26"
1,8

49 iofS a5",3
2,»

45 »o »3 50 .4 =3".«5
1,0

46 =4 21"
1,8

5» 3*
2»4

47 30 1S",6
«»7

52 40 «8","5

48 3S 17".6 53 48 i6",84

Uh den tBfÜ, wurb de eeille coloiii het mmmier derpneien van Boesvr;

detiTCede,lietgarigcwuidoor bet föbin^ bewogen de derde, de tijd fecimden

wtuui 50 TOet. doodoopen werden , en de vierde de WMrdQai vm « , uit

veildykinf der op cttander fdgaie p(oe«en« ab esponeoten-der fiielbeid gevoD*

dcB werden, landnldt, bl9Kt bet, dat de tegeolbnid als het vietkant der fiidbeid

oqgeveersicb mhoiiden moet» daar de genAlddde waaidQ mi n nit alle 0,94 i**

De proefoeadogeo der Engelfcben komen niet fleebts met die der Acadenisten

omm, maar toooen oök ain dat desdfde nden b^ giootera (helbedea plaatt

lieeft. Volgeiit de Bageifeïie proeno, met een d^ffnd paialld^^ednm genoneoy

berood awn

bQ de gewIgtcB i 3. 4* 8. IS. 0.

de flteUwden i 1,38 i»77 M> 3,00 voet.

en hier vk $t 4,15 0,31 M7

derlialve de gemiddelde waardij n •

In andere proeven op een parallelepipedum , wiens diepte i,ft} breedte 3(6 voet.

was, bedroeji bij de gewigten van 134 402 804 CÊ.

de (helheid 5,6 8,7 12 voet.

en du5 O 2,15 gem.

dus
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•

4iN het seauddeMe ub de EufdlUie pioefiienripfBa t,s gnft» VweOt met d^ der

f^nnfdie nerm ofneeakont; genMddd uk beide a,^.

. Ten taiiiien vio dm «eêifliBd der ludtt, platen de «dnigi door den Heer

B<HSBNBKnona fledane praevcn beffleftnd votor de vierioHUe xeden { bQ sQne

pnOmoios» over de ooiidSke «Avpiog dar «allBiide %Bhi]iMn, die een «00 dut*

«Uyk be«^ der omwentding qdmc «arde om ham u moet oplevcten , deed

ttveni eene potat aealgte vin keu^ «naenniiieo over dn «etrftaod der Indr

'

flf cenflgchiin'VinonderfyieidenehoagiBa-villeiide. H^lwiliendeiichUeitoe ven

jeen* netakn kof4» wiens midd<jil|n,1^5 Biifelfidie4i|iaieB wn « en bevond der,

indien de ïagA eene.fiidbdd van 45 voet in bet itomde beeft« de n^|>oni;m der.lnd»

lieldft^ftis^ datdeeiponentl^} frooteie (helheid leer weinig «amvait, aoodet

die voor 1500 voet in het ftconde a»iis b, dat bQ nog gnwiett Ibdhdd deze

/en^oiient «rader een i!idi4gefiHnnt, noodatnen vporaHe (beUieid.wi ntadeRdan

:ieo mettn, 0,06-^ eene onvenadedtke ciq^onent mag vastOdlHi: Zie nnM«

^«wsnapsn FtrvuA ièêt dM g^iM éêifêlfi 9^^J>^fm^: iJto4*.

. juiste OTCiHniniiK in liet leCUtiit van n^
lliiiiL iiiiiiniprtie mi iirifl-bnirnilr fj|rtfn flrninninn, iU^^-de WerioMeeaedenderfiKl-

lieidgenoeinefli lefiaven; wdlsmardacdeiBvondenevniardS van nietigmoter

ii,^^ «llMlm»inFraevenvandeien-a«id, h^vwHcede w^jviiift «aneenUeviuf

der ded^,«i endeie ner moelieiyk» j» byaa onnofemk ti beidDenen oonelen

mede in nanawiUnK moeten iBonent nietbevicenden»

Dodi deie proeven fihQnen nvt het feen o» joAn*e dieode vordert ten eenoi»

naai (bydig te daar zQ eene b$oa meerda vkikante redea <]ar fhelbeid voei»-

fidien,terw|jlindedtfQtievan n. jvan alleen de cnitek reden flatti noest hdiben»

Maar n. jvam brengt voor de waAéA 1^ tlMoiie de étdOfat bew^iqg van

fchq^ vw iOeriei lboit bf, noo als «9 in *t vervolg zien nuOent wie non nr

eene theorie, utarnfahaten, naar het getxiigaUa haie» fchetpainnigen opflelkrs , al>

knieie dbor deprsayk ia 'c groot bevestigd wonkB» voor onvaar duiva vedila»

M .
len»
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w, eodaoude^mii, «ierdiiimitiIndIkcidiiideafidiMgt* m mMboanr dage»

IQb woidt wui|enoiDa, 4i «dvr uaofenn

Datr aia nogtans ini'4ea indercB knt geeot^ nfiifte.twyftl nopens dè JiüsCf

Mmiekalieidderftfnrdie «n Eageirdtt pfbefiMddofp» aet gnod Ibn

fthlet er niets ovolg dan, «fdat 4e<e ploefaa «wt b^MadaliBdéiir rageidd gmi

'die etat idcfondèiiiig de Aeoife Mn d. joak nafcen, of dat de tbeorie m.

«. ju-AH-iM oafidac-i», naar dat, -éaor eeaetotvalBge vmeBitfng nn ftmaigt.

ipeodwdeD, de Ibiiten- ^ia -da toe^aafloK^ ilwori» op dan TefwepaboMr onai

llaaa moem, ctodaalg téndndenl «Qcde», dat de vdliitaieii' «au ik juanV

^fióite iddariaad ved nader daa dto der onde bQ de ondehrintBiig1b^^

Ifftdnaonrdbiheode^nn »b /«ah hec een- an ander leiNMwftaangemeffit, m
A smilgliedaii wdke ar i» deaelva^ , VDOial deanelft «nbellalBbaarhdd net

betgeenidtdaFioevenabnclerrdiQattenoeimvasigeileMm owrwogenta

liebbett, nagticlHjit14 een Ieder omerkaentwgUootftaan-, ofcene dworie, %rd*

iBBopsul»bc^R6iei» cal)OBi«dia«'ivel«eniBengioadna arifeilieid bdioiiden leaik

Sn iadeidaad, toadir fooiloopig Uea leta le^tvUien beflisftn , nÈtt woaSt genoopt

wotden, O* juAN*sdieocIeen^|neadaaM>pgeveBi{gdenMMepabonwvoordaoydt

Aeorie «e verwerpen-, iuikÊt deao 'niet peaAiacb «ve» gtooee Maii|hede» had»

vooral ten aanciea van den rdnMfcbatt tegenlbnd, aoo «b ftfafca n»g nader aal

«orden overwogen; naar tiehalve,di»aileBl[i»mett niet flnilteiinen deyoo» waaifa

lbb|nqikbdd die er la voorde ondeifldUnf van o. ;iriir, vnai^l de drokUog det

WMen en de tagnfland vaa.'adilefcn nede toaannceUng woedt ganonen;^ an beowal

da laatfle, 14 een» ihcdhcfd giootnr dan t)>'*,itl» wd Ha tiawiegaiehrb aaa«*w

Uag ftta|nt te knnnett ItoOMir, la -liee^dbiioni nog niec idtgenaaht, dat hetwatar,

Hetwdk al^jd, weüte ook de IMbeU agn noge, tan «r xQde ioer«biet , gceoe

knnht opiK ndHeivMiMada luunm oiioelin^
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«cmialiVdvenNnMlai* <tte den tegafflnd vin fMon Motohdik nlocvwaiT?*

«iiidacB; isheewvkitouBogeqk, jtonifMrrdiS^ d|tlwt«inr .aoowtlfaA

oAdcfCB abm ter'itide ndmiitt, om de nime' dk tec fibv te^ Qct kttiienieii.

eo aoo nèm, laii det dk iratt, *l ONfrieaii^ fMHNid iW
anetaeiloopai» dbiAakAtfdaiiie.Utfta» daclMendr.Tooqd'blIeqovidl^idacdiii

het ich^p bevofdven «lAt

Andeie atnmeiUiqiett, ^mm yrillltlb'tfrdt-fmmmittPmS^ pa Engdfdienai

ten unziai vaa de beding vacjden vo^bdtten e^enlbnd, utx. dezdve konde nuken^

gun «9 diens voorbQ, éodh nieenen,'dtt, deer de tfaêoüe ved n. juah sicb In

twMops^ten» den dndc ifestntere'j' éndeperfltfgvAif tdueien, via dèvwigen onder*

Scheidt en door geene proeven opxettd^ tot oog toe in heer gebed is tegeogefpro-

kent novem de «nde^ eei^ pbMts vcvd|p)U;|| «n de.aindacfct d^ wbkundigen

lÜwcpsbouwenidet^oovniaidigjjs^kMb i . • .

WetdenOhninlditttqienibQd^ttivitt» v^MIg^ S*7f»^^<'e*dve,

berdnnd nearde ibeeile ven het vledcent derfiidheid: en ven de|i ceAms des invtU

liod», verfcbilt v*b bet geen de Fnntfche Acüdenisten , els proéfimdiervindeiyk

ker, aangeende tot^enflandoiifevenj dodi tevens zagen wQ, ^t, bidien men den

tegenffand in de enkdvondige ndot van den cofinus fidt, de leTuhaten Idet ndndet

van t geen de ondervtadbig leeR» ^Mfmi daar nu de bunflie onderilelBng die van

D. JOAN ia,ennit ^neriieoiteoinnidddJgfcvblgt, lUiQnen de gedane pioefiKndn-

gen even mfai de eene eb de andeie dieotift le begunstigen, en men Itaa nit do>

nehre even nb voor de eene els 'andere Iets befloiten. Wet de opgave van den

tegenftand door die AcadembteO dt de proeven afgdeid aangaf, de getallen <Be

deudven nitArutten, zijn uit de proéfiiemL^ mee bet pnalklep^edaai, door

aSéi ponden bewogen , berekend in de onderftelling , dat de t^enftand is als bet

viericant der tHden» of omgeiuerd alsdat derjbelbeden ; eene onderflelling, wdliealp

M ft leen
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leen voor deo wgtfheékfidiCiit^wftiiKl» doordevai%e'pniambev8atlgd« Mtngehofiik ^

tel wimkn: de Hetr woLTMitKN moict diaiom un C^) * dat iaai «rken die

irH^MinfaijpH moet vagdyiMiy bQ «eO» de flidiNden-wi ndnfls fpo na mofdyb

emgiootwm^t ondatninÉb da» vcn^mlit, dttde IMfadd bQde bet^^ .

lyiee gnotie vaa den* tegegOuid fleéhta iielnlp- vcnadeitog kan oiahat; ben»

kende dan ook eene taM voorden wgmftand, vaa de BoasoTftCHB ineibe»

Tegenftaod Tegenfbuii

onr «OLTii.

O» Of 10"* xoooo loooö 0

d" 37% 9803 9893 0

laf 9576 9578'

S5*.57 90S4 9084 Q

8«%«6 8508 8444r

7794 rrio +84

693$ <9«5 +10

6435 6148 +•87
4«" Söfo 5433 +»S7
54' 34^85 539* • 480e 4-59«

6o« 4o",o4 498S 4404 +5«9

38^c5 4455 • 4*40 -faiS

4203 414a

78» 37%75 3898 4063 -165

84° 37'W

.

•345
. 3W9 —1654

Wat .
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SCIIEEPS-BOUW EN BESTUUR. 9^

Wat de beRkn&itg soo der taftl vm bossdt aU vaa die van wot.TirAii»

tetteft» ncB fidle R, r den tegenfiand,^ V^y de (hdlidd^P,^ de gewigte»»

dan in onderOdUng dat de t^enftand al» liet vieikant der fiidbdd iQn moet,

R : r= v*P : V*/; want aoo R, 5 den tegpnftand ge^ke fltdbeden uitdrukt,

is R:S=:P:^; en r die bQ gd|ke gewigten zijnde, heeft mca S :r

= i : ^. dus R: r= V P: V/. waandt r= ia io de geMb

vormige beweging V = ^ cn v = j, waar de ruimtenE, «, in de tijden T,/ door*

loopenz^, ^«>k''= R»^(^)(4i)*

Voorde tafel.van mossuTt zoo wel als die van woltmann is R, = ioooo>

£= daa rsioooo (^)i(j^) » en bet oodeifcheid is alken bienn.iidege»,

dat BQaavT meestal die proeven genomen heeft, waarin f = / ii , en w.9i>i^

M A N N , die , waarin t het minst van T verrchilt : wat men van de aanneme»

lykbeid der eene boven de andere tafel te denken hcbbc , zal onzcs iiuiens firaka

kannen beflist worden, nadat wij ovcEde wyi^ der backeaiag uit de» praesvéabi

t genieën Iets geiqsd xullen faeUwn»

Sr 83.

Indien men, xonder eenige onderflelllng aanteneaen, den tegenftand ovemeqp,

ii aoo ved, dt den aard do* beweging, voUbdR adser, dat bQ deie pcoefnemingen

«en grooter gewigt m teveos eene Iddneie fiidbeid ook den- gcooteien tegenftand

aandoiden^aoo dan R,rden tegenftand, V,y de fiidfaeid, P en^de gewlgien

beduiden, wgdeia fPeenefunAie van P, FV vanV, lieeftmennoodsakclDkR: r

=^ : waandt r=:R.f (^).F (^r«B> b|} getOhendmte , V:yae/:.T

xQnd^t r=R.f (•^).f(^); w^dersden regtfland^ tegeofland R =10000

(lellende, r= 10000 f . F (^^^ waarin P het gewigt , en T den tijd b^ den

rcgtdandigen testenfhnd uitdrukken.

I>c froefoemingen geven de waard^/ cn / , en dus z\ja de grootheden wel allé

M 3 be*
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94 WISKUNDIGE
bekewl, docfa niet dendivcr fonAleii, voor soo vem die dea tegnftand moeten uit-

draUenl: aur de gewoone dwoiie is fP=PnFV=V, cn deie beid» ond»

fidHngett lisgeo ten gnrndfl^g, «n> «d b9 detifilvatt bossot 1^ dis m
woltmamh; dus tyn, in de £quatk viatongeiiSaad r»Cp int de pioe-

vn bq^eald sQode) i*d de groodeden idve» dodi niet bmne fiaAfen bdccnd cÉ

gegeven; een deser kan men door de wlie der proefiwmiqg dtQd uit de eqnade

teengen, wtnt wo men de gewigten geljpcmedct, is P dus f ( ^ )=i,enr

tst zoooo F t 200 mcii de fiidhedcn, dat is de tyden, even groot maakt,

is #= Tenikisr = loooof (^}t mm foodn bdde tevens veifchületide s^n»

moet men twee onderOdliiigen asttnement mecHP^ me^ daaiom de Heer volt-

MARN ns, dtcamonder de sostuvecac pioeven&geoenaemen moet, in wel-

ke de fiidlKden désdfde «wen, doch, dsar onder die proeven geeoe waren in wdp

ke de llKlIisidvelkooien gdQkwas, moest ti^siGii met de minst

gen, en tocb weder eene faedeiding maken» waailtQ de vierkante ftden der CieUieid

<«i gcondflag ligu De Heer nossuTvericoosok aiQnepfoevai^geneay waarin

Ps:j^ofde genHgtengel^cwaien; en daar vene wegliet gnotfle gededte s$ner

getallen naar die proefnemingen ftnkt berdteod z^n, zie ik geeoe reden waarom

men aan iQne tafii niet den voonang «rade moeten geven, of haar ten minlie der

woLTMANMSCHBtafil opsQdefidkn; daar aaQ van voten geene ledeoen bdcend

waarom men de ^deifcante reden derlhdheid ndn nker dan de cnkdvoodige

der gewigeen sonde moeten houden. — Doch hoe dit ook sQn moge» de aard der

proefheming vordeit, dat men ahQd eene Auétie h9 ooderftdMng als hdund aatuie*

me, fonder wdke ondei&ilbig de hocgrootbeU des betfcUBdSken tegeniluda in ge-

tallen niet kan gegevan wotdeoj waarom m|| eene andere wQae 'van proe&eming,

waathQ men den t^genftand onmidddlSk door gewigten vindt, ten ndnlte in dit ge-

val, om de reden, waarin de tegenftand bQ veriïdiillende invaifagslweken vepmdsrt

,

te ontdekken, meer vokicalijk wxnkomt.

Om
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- Om den fchakcl onzer redenering in dit hoofdfiuk niet gedurig aftebrekeii

,

wilden wij ons van aanhalingen zoo veel mogelijk onthouden , doch nu mogen

wij onzen lezernaar het in dc Inleiding reeds vermelde fiuk van den Heer bru-

NINCS in woltmann's Beytrage wijzen
,

terwijl wij het ons tot een bij-

zonder genoegen rekenen , in de meest gcwigtige door ons behandelde punten met

dezen zoo zeer beocfenenden als fciirandcren wijsgeer ovcreentcficnimen. Verdc*

re aanmerkingen over dit onderwerp , willen wij tlians overlaten tot ccnc mcei

voegzame gelegenheid , wanneer wij, zoo wij hopen, eens in flaat zullen zijn, om

uit eigene waarnemingen ecnig licht over lietzelve tc verfpreidcii ; nu meenen wij

tot de bcfclionwing van de beweging eens fchips tc kunnen overgaan, wanrin wij dc

beide thcorien en hunne rcfiiltaten zuilen vergelijken, en, xoo beknopt de aard va^

het onderwerp gedoogt en ons doenlylc is, voordragen»

TW££D£ HOOFDST UK.

DBH TBOBHSTANB IH *ï OBMBBIf, «AAB.

BBIQB TRtOBSBn.

J. 83,

In S. 77 vonden wij den tcgcndand tegen eene veitïeafe regthoekige vlakte s , wier

bovenfte einde aan den vmerTpIcgel reikt = Ïü2iï=ï^«^'<^fv;'-^^( ,V«^y)%

B de hoogte van het vlak uitdrukte , of hidien s — x», en de getniddddfe

Itaelhdd m cêne hoogte « behoort, is de tegenftand in *t genteen
64

v)S dna in *t vma Jf m^xd» (yat^"')'*
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nkdrukt den r^tflandigen tegenfhmd eentr vfc)eifliof op ttn vcftiouJ demamirvMc»

'

«kns hoofie^, en bceedte ^jr isj « de diepie vtndkvlakoiMkr water, ydeflid*

bdd WMinede het bewogen woodt , Mhet gewigt vin een

flg, 17. fooctt b bet boieoile tedsa voor betvoor>, het ondeifle «oor bet idttcrvlak.

LM sQeene Udne oppendatae.eenhoek]klNO=«net^ horizontalel^NOni^^
MO is de hoogte of dkpte=tf , LJt=:s, dan is «= — , daarMN:MO

llU. tl

= I : fin. 1} , en dc kracht die perpendiculair op LM, werkt « LN . N MQj/«+iv)

isookde«e=sB.NL.j^|^(|K«±|v} , dus is dc, ia dc loodl|)n op bet

l^ wedtende, of ngtHandlge ttseofland mx

fflg,t8« btofaettdakLMnietvo|genadepecpendicnlair,niaarbieewilgitag,d^

idfe een* hoek 4 maakt, bewogenwoidt, ie y hier y.fin.i, en de s^fland^ tcgen-

ftMid «^(^±Iyfln.«}*. De •«enOind op het «Mc LM marenigeiid

rigting, welke hetzelve net eenhoék K dooda^dt, zal = X^8~^^"'*) ^^^'^

ti^i Indien dext rigtmg dezelfde net die der bew^g zy, is K= 4 ea de tegen-

flg. ip. Het vlak LKMN zT} naar eene rigting LD bewogeni nen tcdike donr K M eene

verticale lijn I D , het vlak 1 E D zelve verticaal, en tevens het vlak L K M N regt-

lioekig doorfn^dende; daar LEN eene horizontale lijn is, is ook de hoek LEA

Rft; w^ders tiekke men door LEN een horizontaal vlak NLA; en AB,DC

peipeodicttlairen opIE, HAopCU, ennoenedeboeken ALN,a, LDA,/k, en

AL, q; dan ia AE=q fm. a; in den driehoek AE B regthoekig b'g B, is B A=:

AE^AEB, aaar^BEAia deheilhig vanhet vlak LKMN tot het horizontaal

«lak^^ |»83, ^ BAsqfiiUA fin.*. bda^AHD ngdioekig U is

liDsAD. eoCADHf nn«9idé^IBAIOCfe]91(m|g, CB^s^s^
dua
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4ns ook HD = q comg f». cor.«; derhalve i« CD = CH of BA+HD
=q

'fin. A. fin. «-Keot. fi.cof.i( ; miirDL= = cn DL : C D=:i : fio.K,

(de hoek CLO » welkede tigdag v»t den tegenffaind net bet vlak mnkt , Kxgnde) dus

ook ;~ :qlin.Afin.«-|-if^|^i^-^^=ttJiii.K, «anuit liiuK=:fia.Afin.«
lm. n ha,fi, ' ^

fiii.#»-f-cor.fi cor.ir*

Deze witfdg voor fin. Kin de vorigeS AdlcDde , wofdt de tegenftud naar eene

ligdag, die een^ bodiK met het vlak maakt, op het vhdc *t mik bewogen wordt in

cene iffdqg die eenen hodc I OKt bet vUk naakt s mx« (^^±Vvfio.l)

•Cfln.A fin.f»+ cot.x); voorden horizoncaleiuimenfiandia, daarLDAof

ijrfia.f^ fin.A; voorden verticalen, daarLDA

of f(= o ia, ^ ijvfln.tfj cot*v.. Indien 4 :isK, ia de horizontale

ftiy» \' •
•

tegcnllandmxa\-^^v fin.A fiiuyJ Hila.

In de formule voor den horizontalen tcgcnflsnd tegen hc» rcgthockig vlak

mxa{~~^±{v{\tt.>.^m.*i^ fm. a wordt, zoo liet vlak aan den watcrfpiegel

rykt, «J/« = 8.J|/a, cn dus de te<?L'iinand van voren cn aclitcrcn te zimtti

mxv fixi.X* .^xn.ti .al/ a .muv ^\nJay a ^ ^ ^ „ . ,
of fin. A ; un. 5=:tin.A lm. «1

3 3
doch indien het vlak niet ain den watcrfpiegel rijkt, is >iyx, nf de fnclhcid die

uit de bijzondere fnclhedcn gemiddeld is, niet inccr
J

der gmoiilc fucllieid uit de

perüng ontflaande. liet vlak zij, bijvoorbeeld, ter diepte D' onder den watcrfpic»

gd, dan is de gtootOe foellieid, ut de petaksacht ootlkan , sKd'+«, de klein>

i^ zy^i de penkiaebt mIvo la = dCD^+o) <K5^T«-^|D'SKD^>»«>

voor hec vlak ast oen meet dan -hier toe hoogere berekeningen koipen , x sy

doi iséi^ Voor éa^ ta voor <^« , dan is , naar f. «4

mixdë (ya±iv fin.A fin.*}* fin. dO'fbnnalft van den borimntalen tegenfland

een diflèieniiaal vlak, «ieni hoqgte «, bnedie m is: voor den verticalen tegen-

N • fland
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fltnd vindt toen MdxJm (y^tlv Qa, A fia. »)* <cdt. « , nm IMle QT,ir,

TiE.1T. TM, j, danif«t=iy4^defbimiikal^flhtei^[(iy4f5fi^

men km de» fonnule a&onderl^ cent voor j, du voor s integreren, d«ar belde

grootheden onaTbankelijk van dkanderen zijn, nm heeft dan voor-5 integrerende

wrf*[D>4-L/±^CD'+^)^fin. ö+iv'fin.«'.jr] fin.A+ C; crisgcen tegen-

ifautd, indien jr=o Z4, dus C — + mdx fin. /. - D" fin. tf, dcchalvc de tegen*

ftanl m «rf^fin.* Cl/jH-lj^tJi' CoH^i^-D^^ fin.#+ &ffin.l«j]

'indiBtt voorQT of O'» D— |jr gtSbM worde, D als dan de diepte vu bet nid- •

den vAi iiee vlak «gnde, wwdc«^(bi.A [lMKD=iH&^--j3=^)<^^

de tffjHiftin'^t

S. 86.

ABab tQ «ene oppervbkce noo ab «Bevuten fcUp, ABC een'liorixontaal vlak»

Fig.fte.eii abc DCtbettdvcevenw^d^} C'B' «9 ««CBbD een verticaal vlak, debuiienfte

lijn, B^', x; C'iy, jr; BB', du is fin.^B'A'Cs ^ = fiB.A =Eiin.ALN

fig. 19, daar A de hiwimntde kromndng van het vlak nitdrakt, en fin.(CB'b'=:if,

= BEA 6g. 19), dos fin. ^C^Vs ^= Bn. «> de eerfle wurdü in pbum

vu fin. A ïlellcnik , won!t dc tcgcndand in Se vorige j. sevradm

i«rf«Cï>J±»i'Cü-i-ij^—1>—ij^)fi>i.«4-«v'fl"S'^) en daar jr niet van de breed-

te u afbugt, heeft nu IntegMiende a*i(pyliyCl>-Hj^6^*}linJ4^.y^.<0*

Indien 4 de boek i|| die bet voorvlak ttet de rigkbig der bewegii^ madtt» heeft men

den tègAAMd van v«ei, i«<B!3r+irtlH-iy^^— fin.!+ éjrv* Jin.O

n too 6 cKen bode voor «de tdiMSKQde betoUtt, <i» de ia|e^^

mu(D^*-^iilD-f-|]r)^D=i7'jfin.»-t-Agn^ibi««0; 1» ketfle van hetccrfle

afgptrabhea agode , .vMaygt au |w»»O>"=R5*--ffH50Cfin. ^ + fin-O

^ S!.|Il*(flii.yt^^««), aöo SU de bdde oppetvhdom detdfile hdinK heb-

ban , is = e , en dus aal dc tcgeaftands |ar»v C^+i /-rD—ïjO f"»* ' • »

WiJ-
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zal ook dc tegendand = — «vjr Hn. tf.D' ( i— -- — . ...) ki'm; maar deze

reeks zeer (lerk convergerende , is bijua =: i , cii dus dc legeiifcand nageiioci;

= ^ tfVjrD' fin.j, vooral iudien D veel grootcr dan j-, dat is, zoo het vlak diep

onder den vratcrfpiegel zy.

Uic $. 84. Is voor den horizoitalen tegenrtand fin. K = fin. a fin. )t , en hier

I SS K tevens , maar fin. a = 7^ , fin. ij = 't weik in dc plaats fielicndc,

iKwit voor iea horiMttMlM tegeDfiMd
"^'"•/'•^

«i vMdte «pp«nrlriMK

= 90', dus i/j;, en de t^oftand ÜL^^^JilAl» indien « cene reg^e

lüo, of de IwGs CBD een cenkockig ddcbock ss, céraukdlk, dof

de tegenftand op den driehoek
"^

i voor den legthock is jr = £ dus = ) i

I

4e legtlheefcfihe tegeaSmd op een* r^faoek b dan ooks ^
r .

DaarnaldettlMckdielittvldEiiietde rigdng der beweging nnakt intdrvkt, a
m m

4t ifgmlhnil op cea vlak in t gemeen -D'fjv fin.1 ie, vetgC Uer itfe, dat die

syi moet in de reden der oppenidae, der Ib^ieid van den wortel der dkpte, ta

van den finos vu den invdiliodc, henvdk de grondflag b der tbeaiit van

DON JUAN*

S. «r.

In de eqnatie van den tejeAlfamd \muvC D-\-\^— D— 5ƒ ) fin. * in de vori-

ge S> gevonden, Js voor den regtboek wiens bovenfte in de waterig Ugt»

OsSjp, *c wdk in de plH|ts {Mende, komt |ai»tj4 (in. Ivoor den Ngenfiaad»

dochindiaiDved gRWler dtnjria, aoo woi^doieienftand ianryjpQ^fin.!; 100

Mndaatadeied»!— S» W» I>=^ ftek, wordt de t^en-

N.» ftand
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finid idtgdnikt door «v/ (ia* I (i— -i— -i- = - «vji^fin.*, zoo>

vinUt men kicruit de rcêks i —— . . . . = r^ S4 laV

i> 88.

In dc algcmeene formule, den horizontaleu tcgenfiaud uudrukkcude

mdxdy flikA((P'+7)^±i*' fin* A fin. « ) 's* 85 voor fin. a wxtaun^
plaatftttde, bedk neo, loode lKMken.A en v voor dk den^jdeacvea gnoe sQn, dén

Tcgcnftand van nchtcren van dien van voren aftrekkende, voor den dadelijken tegenftnd
m V , . j ti u'. dj* _ du dy /yv» v , A , ,— Ciy+y) jTT^t Of zoo men •^^qwxmt^ffL^iU-k-jyH^J
voor den horuontalen i^genftand op de oppervbdcte van een ligtAatnit wieiii bieed*

nt»* diepte en vrkns gednnie idt/ en f bepaald wordt.

Indien de oppervlakte vlak xQ> iaAonveraoder^, dus /> = , en soo regdV-

ii!g z'u, tevens f onvenadttlQks ^, dna de tegenflandJJ—(JZ-^'y^ktdudy

=/^°(»+y/''»='-^f^(!Ci>'+J)'-lwAs i)-i.= QT . «O
folF in desseffii plaats de diepte van het nddddpunt van liet vlak onder dén water»

^i^l, ofD— \y in plaais van D'» dan aal de tegenftand op het legdgnig vhk

«gn
^

((D+f 0>—\y} ) t «» de bovenfte rud van den fegdwdc In

^ 1

- den waterfpicgel ligt, is D = ij, en de tc:^eiiftand -
; voorts Mtb —

3
fin. A fin. ^ — im.d , en deze fomuk dezelfde met die in £.85 gevonden, y bier het>

sclfde met a zgnde.

Lidien men den rqgtboek verticaal halveert, ofvoori/, - plaatst, \^'2lllIL?^ de
a 6

tegenftand; doch zoo men dien horizontaal in twee deelen deelt, heeft men in de

formule
'^'"^Jf

^ (P-^iy)^— (fi-^lyf) » ^ in plaats van jr, en voorbet bovenfie
3 n

gededtt D zsi\y plaatfinde , de t^enftand — ifY* ^ onderfie is

D = , cn de tegenftand —-— C(,t) —\~)-)' Naar de theorie van

D. j u A N is dus dc tegenftand op cien beacdcnfteu , tot dien op den bovenftea balven

rcgthoek= J/i— 1:1=9:5 omucau
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Na dus den tcgenflaiKi in 't gemeen naar dc theorie v«* D. jtTAN opgegeven en

deszulfs grootte voor allerlei rigting bepaald tc hebben, zullen wij nu het geen de

gewone tiieoric leert, bcliandelen; docli daar ons oograerk is, (Icchts de rcfulU-

tcn van de theorie van d. juan met die der gewone tlieorie tc vergelijken, cii

dczclaatdc door l. euler , in zijn fraai gefchrift boven aangehaald
,
uitvoerig ver-

klaard zijn, raeencn wij in dc opgave der gewone theorie, ons doorgaan* zoo veel

te mogen bekorten als tfe aard des ouderwei-ps ccnigzins gedoogt.

"Wij merkten §. 67 reeds aan , dat men gewoon is den tegenlland ccner vloeidof

op een vlak, 't welk regtrtandig tegen dezelve bewogen wordt, gelijk te flellcn aan

het gcwigt van een water- parallelepipcdum , wiens bails de tegenftaadbiedendc

oppervlakte, cn wiens hoogte, dc \'^lhoog:s is, welke tot de üielhe^d behoort, waar-

mede het ligcbaam in dc vloeidof bewogen wordr.

ladien dan v de fnclheid zij , waarmede de regthock xa bewogen wordt , is

— de ngtftandige tegenftand naar de gewone theorie: zoo QU LM (lig. 17^

vnm venicale hoogte 7, Ineedte x, ea hdUng tót êea horizont n is*

bdien dh Hik fchuins , volgens den bodt thamg/m irordt, heeft nen voor

^xgy* fin. 4* lui. ji, 'en voor den venieilen
^ xyv* On, 1*. cotngvs dn is ook

yoot de horisontaie heneghig jBn.#= fin.A un*y» en voor den horisontalen te<

4g

A ibk x^f en <r= •9
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m

vndciten Kspo— « sQnde, u deze - .rjrv* fin.a* fin*vcof.*» die voor den

Kgtfiandigen iqpliodcs o Is, daar eoT.v -as o.

Natr de difiéientiad Jme fidle men in *t gemeen voor fin. A» J^^ti voor

fin. »> ,
-^^sstf en - «/*</jv'fin.A' fin, if', din is de horizontale tegenfiuid

fS^~~~Tï^T^~ff'^~^^*'^*^'''^ °P '^'^ ^'^^'^J
tegenfcand op den regtbock

sjrwv&e ioodagt rcaat,^cii in de rigting, die op Iict vlak zelve perpendiculair is,

ffl jp Y V*
Ijewogen wordt , is dan naar de gewone tbeorie } doch , naar o. j ua n,

\
^ _

is dexe tcgenibnd '^^^^t en de eerfle tot de tweede |v;4f f^JI
3

Voor dbe rcfa9n4{e oppervlakte die vetdcaal in de vloelHnf (bat ^sx i$nde,

is de liorizontale tegenOandJJ'^^p'duig waarp de finus der lieUIng van bet

vlak tot de rigttof der beweging i^lndct en daar d en 0 niet van jr afhaofen

p'yéui naar detheoiift vn d. jüaw beeft ramjj-^(^]y+j')^pqda4ff

(f=i ftcllcndc, cn voor T i!U^:grercnde)ƒ^^^D-|-j|J^^— D

—

if^fdj, waaruit bet

aanmerkelijk vcrfclul ligtelijk is optcmakcn.

Wijders maakt het naar de gewone tlieoric geen verfchil voor den tegenfland , of

men het vlak horizontaal, dan of men het verticaal halvcre, want, by den rcgt-

hoek ^= I zfjadc, is de tegentlaxid —-ju fin. 4' , ca *t zij men voor jr, - of

voorts ^fltttfe, de halve ngmilmd deidfib; terwfiaa» 9. joam acer

vedcUUende waard)en fd)oeen woidai, $. StJ het feen ook l^iidgic nit den aard

der hdde Aeocioi is lAdeideny daar de tegrnihml, hi de gewone dieoiie, alleen

ipmideoppcrvlalcte,fiididdeni|gthig,mttr, naarD* juaw» nog daarenboven van

dediepicafhsBgt. — Alen b«ijpc dan «okienedel|{kvin hoe vcdbdang htt voor

den Icheqnbonwis, wdhe vu heide gevaelwi vèUbcht waar s]}» of der waaHidd

hotMitopnldekoaBy daar.dk vedUdl ateeblooc hdfetoniielBfc is, maarden.ttte>

geftrehieen Invloed, op aBes tut het honwoi en liet faeftaor dér lËhepen aangast*

noodMhrigt hebben moet.

GE-
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Een rcgtlijnig en regtbodüg vhk, wiens loodregtc hoogte jf, breedte x is, lil

met den bovenkant in den watcrfpicgel , doch Xfl horizontaal liellende met «ai*lioA>i,

vadcul meteen* hodt a op de (beeklija, naar welke het ia het wam moeclie»

«Ogen worden, dan is de horizontale weerftand op dit vlak naar Oi JUAM
— y fin. A* fin. « (j^, en de venicak —xv fin.Acof.iv
9 n

Naar de lot hieRoeiaagenoneiie theorie k de eerfle ^x^y* In. A* fin. de

tweede —^xy v* cof. h fia»A" fio. n » (w het gewigt van ecu cub. voet water»
, ;=i6

voet. zijnde).

Voor lict rtgtaandig legthoekif^ vlak is >} = 90' , dus de horizontale tegenfland

—xvlin.x .j", en naar dc gewunc theorie — xv' fni. j, indien bet vlak een*
1? 1. I 1 •

''^

noelt A maakt met de ngting , waarin liet bewogen worde.

Indien het vlak niet aan tien waterlpicgd rijkt , maar deszelfs middelpunt

,

ter diepte D , onder denzelven ligge , is de tegenfhind , naar d. j u a n' s theorie
tn i

*

—XV lm. fin. (D)-> , vooral hoe grooter de diepte D met opsigt tot de loodieg-

tc. hoogte y van het vbk zij,

'Voor het regtftandig regthoekig vlak, is de weêrlbnd - xv fin. a'(D/^.

Naar de gewone theorie blijft de we^rftand in beide gevallen dezelfde, daar ?

j

van de diepte, waarop het vlak oiida waier ligt, jecn&zins afbuigt.



I0| WI^S KUNDIGE

1DERDE HOOFDSTUK.

«via SBH TBQBN»VAlfS TBdBn BBMB «SPAALBB
4>»»BBVLAKTS.

\^oor alle ligchamcn , wier tijden regthoeldg zijn , wier bovendc bafis in den wt«

terfpiegel ligt , en wier vlakte regtftandig tot denzelven (laat , is de formule voor

den borixontalen tegenffauid {• 85
jl^j

^ ^ hetzelfde nee « $. 85

fiyi,l8sfiB.Afia.irssfiii.ASÜade« dwr fin. (i»=9o''jg:i ^"^^
"^^

;doch

Boo bet nUdepuncm het vlik ter diepte D onder den wftterfpiegel ligt , vindt okb

den legenftaad door de fonnnky~^ü+l^—D—ij^}p</»: b^betpinl-

lelepipcdom wkw hoogte 3 , breedte ar b , volgens degrootAe sQde bewogen woidc»

is/ss fiOtASx; itt liet mitKhtig ligcliaam, wiens grootlfe odddellijn sA, kteio-

B
fleftBis, volgens den as aAbewogen, isp= ,^ -

. , „.^ j dus de tcgenftand op bet
K CA -f- li ;

fttallekpipedum tot deaen = ik'A'-|-B':B = ea:an (fig, li).

Indien de boven flc hafis in den watcrfpiegel ligt , docli de zijden nicc rcgtflandig op

dcnzelven üaaa, maar met een' hoek ti hellen , zoo nogtans , dat het vlak met

de rigting een' regten hoek maakt, is a= 90', dus fin.fl = fin »), en de tegen ftand

m i— «vjf fin.;}. Indien de bafis onder den waterfpicgel ligt , en de diepte van liet

oiddcB der botiènde oroctvlalae D «9 » vindt nea den tcfenifauui door de fimnnte
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geeft; "fwdk totda tqpKhttd «p.deB«cgdKNk^att=fin.«: is«l:«c. (V^. ai)

Mur $. S8 is , volgeiA B. jüAM, dtf^BOBittM üMMnle^KMrdeii hoiisoatlkfl te.

j^lfamd ^CD''f7)'^^o4ri «dke w| na aukr bcfchovwen sulkn. De

fedttnte en ftud der tefeoftuidbiedeade oppervlakte, kan toe vier tMofillboma
I

igdifi^ wontan» 7 i

L Indiqi te( «Uk «vfgnig ea.fqgdhoddg ii» dan ig» /.au f tmwtaaderigk, en

«bar .de wgeiiBiod op ÊuwtgSlfk» «UUsn ia de tnkdvqadfie peda», dty

bn^dte u zijn mott y.^«i.op|;. onaf^flDbi^ vsQ doa bet iMnwil . ..

, geplaatst zynde, geeft -V£/^D 4-,;ƒ—b— ïjr') pg-, • -•• ' r ; •
'

;

II. Indien het vlak regtlijnig doch niet TCgthockig is , dan zijn f cii q wel onveran-

derlijke grootheden , doch dnar dc tcgcnllaiul nu niet meer uIl^vU 'As d.' l).-.jd:c

t is,, is 1/ afhankelijk vanj, of ecne funtftie van mca k:in dan de er^uatie

CO' -hy^ du dy integreren, even eb oT(&^-y>^p,j</yeaie onver-

/tHV i—
(S^' -\-yy P^"dyt hetwelk

a
den tegenlbnd nltdrukt op het di&'ercntiaalTlak der eppo^vlakte , wictta boo^

, dj is; zoo tto w^deis de equttk tus&hen « en j gegeven is,^ kan men dea le-

genfhmd door eem tweede iimgntfe viadeo» » door jr uitgednikt c|jo^

IH. Jodlen hec tegeaftandbiedend vlak verticaal vlak, ianr IndiÉQntaal feboga

is, dan met/ vmadertijk, et edoe fiinft1e.alkeo van u z^, terw^l q on*

veranderlijk Is ; mea ïpSh, doa voor tel Mgen^kani/^ (D'4-j)'«^s/ff/^t^f

waarin/«^/ ie

IV. Eindd^ aoo tiet itik bocizoneaal tevenk gebóffenb, aioet oioic f eene fiujlHft

-.van»of vaa^sQn» en ooi het ibtegrad te viadea' moeten ier drie eqaatieay

. aamd^Cy tutfcbea/ c» «r^.f ca » ofj, en tnsfchea « en j g^eVenzQa.



. ib6 W I S k Ü N D - I ' O B

' •
. ....

Omdait dea «feeoAnd le .idndah, Gcboeyta b' btc eêKb getal, geeoe; in het

•* Inlifet wrig^ hoofaOtik' MiandddcB 'don i^ffaBid 'htt cerfb'fiMct vin

'vhddMn» tia gffiul «9 éot dtelk op v^tQnigt,' Êiet iqjOicidc^ vJakken, hét tweed»

fbcHt, av«R ...... . . , .

r{y.aft. Men lletk sich te «Ben dnde dm Mg^ock ABCD, door deOdfii -dbgonMd

'GB/in nnedffiliteiteiiV ABC, CBD gfcdeeU, voor$liMflfea^TlikM

cn vectidUMCTdis'lttte op de rigtiiis inHHk hUt beifis^'WtirltV iQ» > f <h

fiouslbi dnerlidltacen, S*Mf onvenadecl^c* aidu ookvoor dedriehöeken dezel^

de tb voordaicyliock» nenheeft dan dértegoiftaiids:^^/ CP^4'7^«<'t;
ft «/

in den driehoek BCD is Bc= -, cn cb=^ a>, iéo&iiien den hoek GBD = O
9 • P- . ....

jii!g4Ff|.19iQr.I>;, p^lir, als ia {. 85 |leUcnde D ==.Wo zijnde, ycrkr'^c oien den

KgenOud op'den dridioekBbc ftCP—lj)^4^D+|y)t-,^D^^,:?(D'-7r))

V j) /7 tan!:. O , „ ,

rtweIk,,-vorineai^uldiga door
'— den tegenfland gceU op dun A Bbc;

Voor ècA tclgeaibad «p dea andéren dÉkiiodcABC, I'sIb'^^^f(fy4-^}»^J

^ =r ab = AB —*bc == B — « tang. O i dus het integml
. ..

j

daar nu zoojc=Q de tegen and nul wordtjis N=5r—Ï^B.D'*-rj-{-D"taDg.O—j£ü'Haog.O;

derhalve komt voor den gebeden tcgcnftand op het ftuk AabB,
vp,ry. ! .AP ...,. IP ^.^..JP ,o-i?(D^)?^

- 3 ^
^ (ijjdtónttnanieliPtvoóc D^ D—^^dt> * • ' -

f
.

-

Zoo
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^.fopi dea -te^nfitod op den TQ^tlfoek uitdrukken, men vmdt deze Bka

deec waaidijai bet die ia $. 8/ gèrabdui'vergddEeii-, tÈQinai» 'daar ^Bs« en*

Indien AB in den waterl^^ 1^, is D= ^Ókè SiraSdl^ Voor lyè^léiide,'

ilrbrdtde eqteóe Vöo'r den t^ntiwl op den dcich6dc Db C - v p* tmg,'0.'(y^*

en die op hctfluk ABab, mvpq\^ C'')'/>— ICO "^^^aug. Q.y, wier fom {wvye'i/ B O

j

is, naar %. SS; doch wkr vcrlcliil , de laatflc van.de ccrflc arirekkcndc

,

fö y/) ^ ^ - 0/ tang. O

—

—Oy") i*» wijilers heeft men voor den gdieclen diie-

5? • 3* ii* ,

hoek CBD, jr= #C*, cn de t^enfiand =. -y/VCitang.O= -v/yC^B,

voor den driehoek ACB, mvpq' \
~ — 1 = —v/.YC'tang,0

a= —y C*B voor B, C tang. O fldknde; dn« is de tegenfhnd op eeoen regt-

lio«k^ dilèlióek; t»eIkc'ilÉc^ i^iineB Aiar'bd^ fbï(c,' «k 'dien dp'dén nlfilki

dcidiMk inet de pnift iite^ o«!d«tgsk«tird=
* ACBD zy ccn boiuco&taalen tevens veïrdc^iit heltend ^araUétojgiÈafliV Wla» ^éol'

AB SS B , BD es.C iQn* deTgo3p a^ Ih hét vlak vaft dit pAndldognmt loodr^Fig. sj.

pp CDp,-BC de dUigosaal , jen- Iq di)diQBk BQQ c8 s.

• bi de algemeene equatie voor den hontoiitalen tegenfhnd in de vorige J jfcvoiiden

jT^(Sy'\-yydudy.pq\ is « =s /> anenjr^ Bn.yj vp4^^BDp, Aaoemen*

de, is Bn = Bc' fin.'A« en Bc, C noemende j = C Gn*i(.f ; dus de (qgvdaiut

cjy~(JDr+Cf (in. /^«dC fin. het «dk O'sso,- ofiM top-

punt B in den waterTpiegeï zgnde, sry '-^ C*dCjr/>Yfin. i nu is C^B:C,

of »ssi %C diM IM ^^èWW fin- ooksr^v/V^^ liQ*iS>V

'

Y wdkC=C cQnde, den tegéii'ibdl op'den ^CpD geèR= - v^j^p*fefin.4'.

Duf'de tegenlbnd op een paallelogmm desdfite is met diea dés icgiiliote van g»>
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llkebtfi* M 1iOQgié= - v/>Wf Uer jtsCf<iii.&f^»dett

3 ,
*

= -v/'^BC^fia.AS dusdetegenflandopdeotndaniAABC, «elki punt nmr

onderen gekeerd is = - v p\f B C' fin. , waaruit liet fraaije gevolg wordt afgc

kid, dat de tegenfbmd van een paralklognun tot dien van desidü onderlV^a tot

dien des bovenllcni is =5:3:0.

OCMB zy de helft vaabet voorde gedeelte eens vaartuigs en regtlijnig; door C

aiW verbeelde men zich twee loodregtc vlakken , tevens loodregt op het verticaal kiel-

•ddC DE; dan is DVVCMD = den rcgtlioek NCMD + den A DNM, zy

NC B.CBCi dnisde t^genlUod op den r^boek - vp*q* C .B ^ en zoo

DN sr-# <s» ^ op dm dikiioèk DNMs ^^v/T <^'>^ ^ ttfmlhid ofi da

|pheckvoott«det>CMD = »v^'f 9N"ii7>

Bij het derde foort van vlakken , is dc kromming alleen horizontaal; 200

"^Jg. a5»het ligchaam een parabolisch prisma, zijnde ACD, acd twee parabolifche hori-

xonttilc vlakken; zij hod.c abscisfc r, op de ordinatc u cn u' = zr^ x de paxa-

mettt der parabol» zijnde , dus />= fin. a =^= ^ju'-l-Jr'
en ? =si ,

du^

— ; maar ^» bs—r - sBhde, ii >5-s= ~t vapéu^ 7----=

• ' r

-: , ^fss«fldlciïre, ss^rf» en =>4ftfi

be( iDtcgtaal »| log; (^+//x -f^), daar nu/Z^^CD'+j)^

ofjWwD', D-^j ftelknde,

wair van het dubbel den tegenftand op bet geheel parabolisch prisma uitdrukt.

.OcD tegenPtod op dea vertiMil icgtfn^linder vmdt mta!^f{}>'-\riydyfpdu
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f sfiiu«ss j, 9= 90^ s^de; p toasfiii. «nrA de hödc tmu lai

IctmUddpmin AehoiisoncÉtedoorfbededa cyliii^

W|da9 dSD radius des cylindcrs = a Hellende , is fin.A = diu

btegml gevondenwordtssi* X1)<>^9 Gnus ( ^)+ a'— «• , den

des dikeU wku nuUus i is,'« fldknde, is deze grootheid voor de halve opper<

vldtte^.I, «Bfti9ad«i «h» voor den eebeekn esiiaitt-^^(fy+y^^dj^

s - . (UH-b'—(A>— . voor ly, D*-|jrpltttfeiide$dettieiifiiiidop
4 3

^

den regthock wiens hoogte^ , breedte 2a is, vond men %. 88 aa ^D-f-jj — D—}ƒ}—
dus de tegciiftand op den cylindcr tot dien op den regthoek =rir:8= 2i2,

zoo D act-r groot is, in vergelijking van j , D-f-j'— Ö^—T3'^= ?J'J^Di -dui

de tegenfiaad og den cylinder wiens hoogte sa , radiu& a is= —v a*vl^SÏ»

Zoo het tcgcnfundbicdènd vlak. allczins kromlijnig zij, of eene dubbele krom-
/7i V -

ping hebbe ^courbe i doublé courbtue},. zaL de formule — (J^ j)*f9*du dj

na iotewikkeld iSn, d«v mep mtn/pfdy^ m wnóIgaMfD''\-^é3ffqé»
moet intcgRNik

' Doch soo bet «U Hn bcTdioinpd wofdn, dB oitfte^

faomme of «fpt IQo om hnen «s« ii db badtadiv wb* |u«m*« ftnnlrr b9

tne ttkeie ondofidOiig seer eenvoudig;

b dè tegenltiiida formule ^^«ÜF(iy+7)'^^f• s^fio. d i», b Ai^r

alrijd het element eeuer venkale vM^w» lidke btfi» van liet UgduniB a«g fdm»»

den mudeak 'AD€ «9 dn Miift kfomme IQfry ^mt- ^^er onwoudiqg on do ^pig^gi;

BCab as, het^ gAoon wndt» danii^«<(B» tedeaienidcrdogifiiedeDbr,

O g . . Dt
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*» W 'I 1 .Ki Ü.' • D . I 'ia- % rj .;

is CJy de clcmcniaire ring van ^ «ifkelrtok» «KLig, r; de rigting der t>cmguig

pMalU net BC «yode, to.i:/;=ZOef, «9fin.<=^s= --.:=iL=., men

heeft dus//^iiudj(ja+j)^pgzzf^'cdj}^^i^

of 4; db fiibiioniudiider-iyii ADC xijndc , is ook -= r=. A^oH^'

ofde ifgft,«tód=ƒ211,(D'+j)« fin. # djz:f^^!>±£^yxdy:
Voor de fpheer is dë omweutdiag» l$a COA «ea geJiecUuadninc , r de rnUos cn

f+x'zrr' zónde, j/#jrs:-i^W«,'diii'deagNhBd de crioT, \vl9r'chtffdei^tt

=y-^~CO'+y>'C''—i'J^y^J'; indien nu de laboer soo diq» onder den

•afjNcgei ^, dtt-D'+jr, niet vkn V wObOt, Iweft men voor den «seflUwd

- ^^^^4)«<r!-gr^-f»Cf de «ffeenflrad Ja s o, indien ƒ ss o dj , due C

^^TT y^'f*, <1us 5 = r zijnde, dc tcgcnfland op de fpiiccr = r'/^'D';

voor den cirkel
, bewogen volgens eene rigring loodrcgt op deszelfs vlak , is

De = Df, of fin.« = I , dus de tegcnrtand fj!ll^y(jy^yft!y, dus, Ü'zccr

groot in vergelijking van j , dat is, de cirkel diep onder den waicrfpicgel zijnde,

SiJ !21Iyjy J/Ö^sz^ yyQ' . „jjj^ ^ tegenftand verdwijnt , xoo

i SS o is , dus C as O , en de ttgfidbnAs 2ï*y*^\ iayszr sgnde

r—^

—

yui derbalw IS de tegcnöand op de fpheer, tot dien op dcszélfs groot-

Aai cirtcel= 2c^. lldioiADC ecnc regte lijn, of het ligchaam een kegel zij, is

'~ ^> dersdius van denbalis , A de hoogte des kegels zijnde, en de tegenJland

^ KD', indien de diepte D' zeer groot is itt veis^Qlangw r;' dus de

tegen(bnd tot dien op den grooten dricel ssriJl. . . . j

'
iü tegenftand op eenen cirkel ^ op eene glooie-Aepte olidèr «ster

•^s-r vV D zijnde , is dos ddedfde mecdi» opdmcyHndcr, wiens Ikoogte er, «dtt

Borbafis den ciikelm gdQlw dlaneté beeft.
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Onr seerttlden, jè ohnntt, cenigfcliip omier water^ cén vdmiaki uitdeoinweilk

teling ecner IQn om een* as geboien vlak (firiide de leVoIntkm) z9, éB den bcadw»

sing - voor andere llgdianien ingewikkeld ia, zullen wQ hier de manier opgeven )

waarop men bQ mdenpg, doch met voldoende naanwfcenrigjhaid-, den tegènflandn^

dke opperviaheV dien op den r^hpdc, fteeds vinden kan.-

$. 96.

: S^viAdedehetCddpySOoabinS-idfleaegd.ia, hitiape^ta^

bidtenfle onpcrriakte, aoo tb «^^V, het liak-van het fchip^ *t tpa tegen het wn*

terbocat, uitdrukken} men berdme den legenftuidopelkdeier idaUni, naar dat

«0, of fai.de rigting der kiel BA, of hi & welke popenificulair.op deaeia* be^Fig.4.'

ivofm^piffffaii aoo «(Ttobet eeifte geval de Üm van den wgrnftand op dk vlak

gfNden .tegenftaod. van voieni ca (Be van Iwt.tweede (eval den xQddbiglÈbai

tenciriiland ubdnddLen«*

. b S* >d weid beweaea» dat Op een* icgdMNk,. wiens bfeediejp=^, veniole

hoogte,; en de diepte' v«n *t»idddpnnt onder water O ia , > te|pM
^ imr fiq. ikHn-vjD^ «Qn noec^ Vfva fin. tf.=fin.A ihb«, betprodnft van

^ finoaftn der horisontale en vetdcale hdUng .van het vlak te ^Knnen geeft,

ƒ is dan s I/, de «fRand der vlakken, Jk^^akaf fai dk. vlak, s)nde

evenwHcQg net AB,- dna fin. a =^ ; de bode v^ ^éëit en fin. v =

u s= aa"; voorts is D voor dc cerfie lage = '
C ip) , voor de tweede ip+~ cnr.

2

Men kan op dc2C wijze voot elk vlak abb' a\ bcc'b' ^ de' dc' ciiz., de diepte D,

de hoogte y en wijdte w, benevens den fuius h en finus ij, berekenen, welke, met

I ff; V vermenigvuldigd , den tcgenfcand op het vhk geven; de fom zal den gaiilchea

tegctiTtand op het vlak uitdrukkca. Men zie bier over 'c gc«ii ia de gevolgen op dit

hoofdftuk word gezegd. ' v

De tegcnftand van voren dus gevonden zijnde, kan men den ' zijdclingrchen zeer

genMkfcelgk b^alenj want daar de*vlakken de£dfdeb%en,>«n alken bunneiigdiig

vw»
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serandert, heeft men in de SomvkimyujD^ üü,i alken f en » te Terandeien, daw

attfia.l=:G8. A4in.^ is, wa« A = a''ba, « = a'aa'" b|} den t^ftud van

ren il« is bij den zijdelingfchen i^enftand A = baa", if denifile ftootheid;

men heeft dut imvjD^ üa,iÊ» flecfats met fin. baa^X-r-r^^T—s» «wr «,

fldknde, ofde giebedfelbnDttleimv&^rD' fl».A'fin.i( mee (^^) =Ccot.aba")"te

«crmcnigvilldigen , zoo aal bet pioduft den zijdeUDgTcben tegenflind dtdraUoen,

voor het voorfle fededie nn kec icbip. Om den z^jdelingrchen t^enflnd voor het

aditerfle gededie te bewfcenen , ga nen op deaélfde wyxe te vrerk tb boven leedt

gezegd is, men verdede de gonfchc oppenUae in ttapezia, todce de hoeken a en

«, co fieidBene den tegenfltnd tegen ^ vUk ntor deforaoklmvr/jfD' fin.A fin.*;

dc fom dezer tegenflanden zal den ganfchen zijdelingfchen tegenAandop het acbterfie

gedeelte van lict fchip geven; terwijl, zoo de gedaante van het fchip naar den voor-

fteven niet veel van die naar den acbterlleven vetfchik, en men dculttcrflenaauwkeu-

righcid niet bcliocft in achc te ucracn , de ganfchc XijdeTingrcIie tegenfland , aan den

tegcnftanJ van voren ,
vermenigvuldigd met het vierkant van den cotangens dtT hori-

zontale helling ,
zalmogen gelijk gehouden worden, d. jua.n berekende op deze eerst-

gezegde wijze naauwkeuiig den tcgenfland op het fchip 't welk wij icn voorbeeld

jftamcn, zoo wel vau voren , als van ter zijde, cn vond den ecrften= aSiwv, den

anderen 3198OTV, het fchip voeten diep gaande, m bet gewigt van ccncubicq

iiK>ec waters, «n v de Dielbeid der beweging ooderfcelkade*

S» 97'

Nanr de gewone theorie is de algemeene uitdriddüag voet den horizontalen te>

gcnftand / / — ptqqduds «. S9.

Voor het eerltc geval , ot de regtlijnige rcgthoelüge oppervlakten , zijn q on-

vcrniuiürUjkc grootheden, en daar u niet van j afbaogi9 sal de tcgenftand

fipP'jqvvuy

4.-,'

{.Al bet tww4e.jpvai, de vJaji^ .wel rs^tlymg, docb niet re^tboelü|; zjjHide, zya

. ,
_/en
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^ en ^ wd omenmderlljk , doch ir eene faadSe van jr , en dus de ttfenftand

Voor het derde geval geeft de gewone ibcorie ^^l^yOjr p'du.

Het eerOtt gevalii In bet vorige boofilftiik leedsbdunddd; sulkn bkr dan

alken, om bet vetfchU der belde theoiien le doen sien, unmerken , dat^ dc tegen»

ibndmaro. juAN b, tot dien det gewone theorie= (ö+Ijr^—ÜH^)*

. ofzoo.de vli|tlm aia den weterQ^eigd raken, OsljriOnde, ^*i\yj:yffi

aUeen dan, in fcvaOe dè fiidbeids aiiX woitel der venicale boogie van het vlalc

gededddoor^f is, kan detqenfiand naar beidegelQfc sQn, doch hiaüe anders geval*

len zal dezdve verfchiHen, en voor eene'bdbeid van twee k drie voet in het fecun-

de, b9 eene «Uq^van een 4 twee voet, nl de i^enriand, naar OOM «neer

dan vt}fin|Ml grootér zQn dan naar de gewone Aeorie.

In het tweede geval^, vhidt nfen den Mgenfiaad op den driehoek bBC Rg*aa.

fq^mvv r
„^^^il-2tang.Oz^8=£^2|!^/tang.O, endien ophetfhdc

AaF.b, \vr\ai —= ab = B— - tang.O is, IpB^— -* "^y; voor
P 1 Ag 9f ^

den geheelcn driehoek 'a j qC , cii dus de tegenftaud op den driehoek BCD
CB CC tang. O. vv =5

**^
.

^^CB vv; — voor den driehoek ABC

^^g^^_^^,^g.o)==^^(aBC-C« tang.0)=^CByy.
bddMmaidQen en dua de wgrnftand even gnmt, naar o. jUAM'a tbeone is dese

S3:aS*9'«

Voor het trnpezlum D C B M, volgeds E D bewogen , zal dan de tegcnfcand zija

^NC.C+":; CCtang.Oas INCH jCjnaae

de theorie van o.. jtrAit wa» dezelve S* 9S» mtf'é welke

waaid^ zeer vofchOkode z9n.

Voor hetdenlegevid geeft de gewone dKode den tegenftands^^^^^^jr/;^*;

voot
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voor bet VmMSÊA prisma />= . . 'w zijnde, U fppdu = f

s^yjboogwiens ung.— is» derlialve is de ttgeaftand=^£^XI)O0S (~ } >

9=1 zijnde.

Voor den tegenfland op ccn cylinder verticaal geplaatst, heeft men =—

«

/r(z* u''\ u*
ppdu 8sJ- ^

- /«SM— CB jrsa den nfiut des cylinden

AeOeBde, i» de tegenflands^^^(^) ; voor den tegSbaêt^ irieot lioogte

breedte 0 IS , IS de tcgcnlbuid— . <9= - : 2 : 3*

Voor het vierde geval, geeft de gewone theorie, eene fraa^ oplosflng bij alle

fjg. oppervlakten uit de omwentehng eeiicr lijn om eene as geboren : AQC zij een

ligchaam ontdaan uit de omwenteling der lijn A D eC om de as B C ; men llclli: zich

dit ligchaam voor als bewogen in ccnc vlociftof naar de rigting B C ; de tegenftand

op de gebcelc oppervlakte zij :=X, die op het vlak der balis, zijnde een cirkel, wiens

middellijn ABQ= ar is, A; de tegenftand op het ftuk DbrC zij s, en die op

d: bafis ÜbrL , wier middellijn DLrrrsj' is, zij;; dan is/J/=:Xcn/<//=A.

IkcvlakDbrL: het vlak BAMQ = /:A; DL zij x, DL , jr abscisfc cn appli-

catc der lijn AD C ; nu is de inlioud vftn het vink Dbr= 3-j'j, die van het vlak

AMQzTT/T [t het Ludolphfche getal 3,141 enz. zijnde]; dus y': r'=./ : A;
A V '

'' A
en t — -—'i differentiërende, is d:=.^^d) , de tegcnfland op den ring, wiens

breedte Df» middcUya Dr isi wijders is de regtdandige tegen (land op den ring

Df, toe dien op den gordd, wiens breedte De ie s= xt Un.Det : naar de gewone

tbeoiléiB jisft} naar fiiuDefss^ s^ide, b ook^/:^/ s= k<(^)'', en dos

y« ^ J}i'^^''y^3 ^ tcgenOaiidop den gocdd De$ bet mt^fnal hientntal

dan

uijui^ud by GoO;
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aan den tegnHaid op de g^nde oppervbte ACQM ukdcukkoi, ofƒ^/sX

Naar de gewone theorie is de tegenftand op het vlak , wiens horisontalc breedteym v' ^éf
ye/u f in den cirkel 15 j* -|- = r' , dus yJusz^ en

cn op den quadrant frtrr zljnde)=: waaruit A— , licrwelk voorA plaat-
45-4 Ag

^^ ^
feilde komt. dc tegeafiaod op de gebede oppervlaktesVTF^rfs^ ^'^^

__ ƒ
wj_r

)*3r^^ : voor den kogel !s ^jids^ xir , dus / (
—-)* tdy

zg az (i z

-pr-"^=5]^—^ (*'=r*—jf* zijnde), cn voor dc gdicele lijn CDA, of

voor den halven kogd jr ss rsQode» is • <fe iqMtaqd; dus de te*

gcnttand op een' kogd» naar de gewone duocie, de hdft is van dkn op dcszelTs

grootften dikeU

Indien de kromme Ii|B ADC eene^panbola wdker abscisfc CLsx, ordinate

LDsjr is,/deparaaMlers»ide, isj^-a/s mj {jj-^yiy^j.£2É2^^

Ztto ADC eene regte lijn, en bet Ugdatm dus eeDfCgie Itgd sQ, iriens boogie

BC. beeft ncn ~r =rm,A (sA de hoek aan den top sKnde), en de ngenftand
az

= ""^
rr fin. A', tot welken de tegenftand op dc bafis ftaat als 1 :fin.A*= H*: r»;

Ag
(H dc zijde des kegels zijnde ) indien nu de hoogte BC = AB = ris, is de tegen-

ftand op den kegel , dc helft van disn op de bafis» cn dos dexelfde met dien op den

kogel waatin de kegel befdneven is.

$• 99*

Indien de fehuinfche t^enftand sin de cnkdvoodli» finit» der. beUlBg mre» soo-
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*t welk (^y =— X d X z^de) zz maar da cegenftaad is nul, indien

jtsrwofdt, du»Cs-9 ai voor dn hilvai kogd ;r csosQode, ii ^^/-^^

dos de tegendand S = ; twee derdot van üta op den groocai cUd.
2^ 3

Itt de panbola/Cgi)y^J=^y^^^=|^/C^Z+My)» '^«^

Voor den kegel
(^ ) ƒ </j= *

, en dus de tegenftand= 2215 , —fliui^

*l welk tot den wgpnfand op de bafit diens kegeU fiaat= fin*i:xssr:Ii.

Naar S* 74 b voor doi i^ninlcbai tcgeBftand 1^ mdiering 4000 | iooo»cöCy

-^4000 c«£«; oflóo meadea «gKa«(eafind=i fielt. eoCx*-^oy4.cof.4c4^

«nc 4Ba5^n)e;menbeeft4w » naardQVorlgpS^ : ^'^'^ ^>*^--^4 Gof^^

cn tf/asCooCjp*—o^coCs+0,4) ~ (cof.s*—o^coC4p+o»4) Jf^y»

voor cbf. p fteUendc , is f = ƒ_(*^— 2!lf!£5 + o,4jr</*}, Q/Zj

&s~4r</jr s^Mle)» en fauegiCKinie t cs_^(-^_2^+o,a«*)+ C.

Indien « ss r, is de «egenftandss o, doffCs o,a/'l= '-^aJ

Wijikrs .v=o fielL-nde, zat de tcgonfland op den kogel zijn / A. Indien

rocn den tegcnftand op tien gruodkii cirkel eens kogels of A 30 rtcit, is die op dea

kogel naar d. juan's theorie, ca de enkelvoudige reden van den fums ao, naar

de gewone theorie of de verdubbelde reden 15; volgens de fonnuk by .nadering

J9; d<xh volgens eene proeve van eytelwey.n (*) 23,66.

Verdere onderzoekingen nopens de gedaante , welke een ligchaam hebben meet

om den ndoflen t^genüafld le lijdeB, gaan wij voorby, daar de wet van den tegen-

ftanl
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ftand op fchuinfclie vlakken onzeker is
;

wij willen onzen kzer liever wijzen naar

't geen in de fchriften van bernouilli, euler. en d. juan hier over ge-

regd is, daar wij thans mccncn de bciiie tlicorien, ten aanzien van den doorhaal te

loiekeiKa tegeal'uad op alkrki oppcrvlaktea , geooegxaam veiklaaid te bebbok

* •GBVOLGBN.
Een paraUelogram, wiens horizontale zijde B, de andere C genoemd worde, zf}

aet de bovenfte z^de in den waterfpiegel , en worde bewogen in ecne rigting die ho*

BiODtaal met het vlak een* boek A, verticaal een' hoek v maakt, fin.A, /», Gn,if,f
tn '

noemende, dan is de horizontale tegcnfiand op dit parallelogram - vHy^ ^q, y de

loo<}regte hoogte des pnralltlograin» uitdnikkeade , eo jr= C üa,'A Giuiii ^

hodt des paralidogratns zijnde.

I^'t parallclogram door den diagonaal ia twee AA dcclende, is de tegeaftaod fl»

den ondcrflen A = nmvByp'q; en die op den bovenflen JwivB j' p*q.

Om dcB tegenftand tegen een Tchip van voren te berekenen , verdeele meo deSMlfïl-

haidvlakte in parallelogramroen , elk niet hooger of bitcder , dan dat zij, niette-

giniftaande de kromming van het fchip, voor bijna vlak mogen gehouden worden, in-

dien dan D de diepte van het middelpunt vaaxuik een vlak onder deir waterfpiegel ,

«de Imeedte, j de loodiegtc diepte» jv/ss», ƒ ssfiiUA, f :=fiB*9, is de t6>

leaftiiid hnufv tak'x fin. y yWnat von». oi ~ jp 08f. * fin. « o»
. a tag.A' '

=: den ttgenfiand fw vom, venneingvuldfid met coca*»

Nmt de gewone dieorie » de (egenftand «n pixalldognHR^ V/Vj'» ^
et «4

op eiken diidMck—r-v'/'j^iij voorbddedesclfile; dne bet hnidvttk van net fdiip

van «nen in vbÉkén dedende » vmfaf^gt men idc derxdmr 6m den t^fenftnd ^

van vonn, wdke, nec eotaiig. V vennenigTOldigd, den sSddingTcben tcgenfland

feeft.'^ De tesmfland van dk Idi^, too van voren 'al» vaa «r sQde, kan q> de

navolgaide irijm Acedi bepadd mndca, teml^ deie' manier idie tevoiB c« nienv

P 3 . kfr.
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hcwiis geeft van het grootc nut, 't welk men v.-n uitvoerige rcbeepsteekeaiugen

»

naar dc iiorizontaic cn verticale projefticn, trekken kan.

Men declc de diepte der fchcepsliolte , van de waterlijn tot op de kiel gerekend, of

dc lijn B R (Fig. C), in zoo vele declen , als men parallelogrammcn boven elkander

heeft, of in zoo vele evenwijdig liorizontale lagen als men dc hiiidvlakte van het

fchip da-lcn wil; door elk der dtdpiiiuen B,E,II,L,0, trckkc men evenwijdige

met ABC (fig. C), die de niiddellijneii zijn der horizontale fclieepsdoorfnedcn op

deze hoogten; men bepalc dc vlakken dizer doorrnedcn door afmeting der perpen-

diculairen in elk derzelve, zoo ab ia dc iftc Al"deeiing gezegd is, en oniwerpe

derzeiver juiste tecbening, zoo «Is in fig.D. Oadcrftdlt'n wij nu, by voorbeeld^

dat vijf horizootate lagen of doorfncdenop gelijken aflhnd, xoo als fig. C, genomen

zijn , welker loodlij hoogte of aflbrnd BE, = &II enz. , en regcilandigc breedte

BI, ] licnr. naarvoiea, Bi, ift naar achteren, coodanig gcnomeo «(ja, dtt,

ioo als men fpocdig uit de teek'ening D kan opmaken , gecne der vlakken een te aan-

merkelijke kromming liebbc; dan zal elk vierz'gdig figuur, in fig.D( zoo als afiy^f

tf'k'"LH enz. de horizontale projeftie zijn van het pttaUdocmni , 't welk boven
.

hetzelfe fiaat,' daar de regtflandige , op dk der vier punten opgerigt, deor de hoéb»

puntn van dit pandklofnun gaan nitkni «mH is aBa'E de horizootak piojeaie

nn Iwt flddd^e paraUdogran in de bovenfte lage» a'iT'HB, die der TOlgra^ftx^

nidddl^ onder bet eerlle, sools ook •ii}') de -horiaontale profefiie van liet derde

piraOelogfui in de vierde 1^, van boven nav onderen getdcend.

Indien dan de agdeUiq;fbbe t^enfiand {ai«;y fin. K lui.v'K^is , vnar u

de breedte vaneen panne]ognm:±BI(fig. C); ofIz(fig.D) uinbukt, jrde

ffiepte= BB Cüg*C) ofregtflandtge hoogte van dk paraUdogram ia, sQn de boe-

ken, wctke de pefpendicuhiren op te C^* met de «uerl^Den naken, xoo'als

£Ba, HEaf OLa'", «^^dksA, vöor de bovenOe tQde der pardldograa-

menj en dos=^ , ^ ,
-^J;,,

ï^de waardijen van fin.A aan de bovenOe s^den,

terwyl
g^,, ^j^» dc waarUycn van üiu A voor dc ondcrfte zydcn zijn, .

dus
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in int patm, fin. a grip waétüméa cme #kn, mrntnigyvMigfi met de

bdve Mie Ii, gedeeld door IwtpiodMft dia ^iden, of (iit.x=(2lLi:^) li.
* ^ ft

ioo viBdt am A de hofisoatiae helBiig IM ptn^^

ging.

Om de vetticak bdling v te vindea, ilgte men in dk gqirqficieerd panUeiogram ,

ofdlcm vieriioek in fig. D, op decodeifleiydeb.v.Oef*', of«^eenrqtftaiidi*

ge p q> of toe de tegen overftMnde «*L of r dan !&, naar den aaid d^

zer projeélie , de hoogte B E gededd door p q , de tangens van den hoek der vcitW
BK

cale lidiing van bet paraUelogTam, *t weBc boven Oa"*Lar ligt, of tang. k = —
P<1

1) E
voor dit paralk'logrnm ; even zoo tang. y; = ~ voor dc verticale belling van het

derde parallelogram uaar den yoorflcvcti , ia dc vierde lage. Op deze wijze kan meo

door afpasdng der zijden «jS, yit den hoek a, en uit dc rcgtdandige de hcUing

« voor elk panUeiogram vinden } wijders is D de diepte van liet middelpunt des pa<

lalUogianis onder waier ook gegeven» benevens » het gewigt van een cubicq voet

«iten in ponden, cn dus de gdiede fiJmide lasvjry Siukün,nyol waaiby

UerdeslMellnglclieliidlicidvHibetlbUpd^^ door bcnkening te vinden is.

. In^desQdendergepitjicfaeidevIddmin fig^D niet veel van het «nem^^
onderfingverfbliinenj is dengtfiaiKflgs «}, ofpq» tn^rait de verticale hdUng b^

pasld wordt, ook voor »dk een vlsk nagenoeg overal even groot, dodi soo bet

vcifchilsflnmeAdQk is, moet men een nddden nemen uit de nwiest veifcUHenden,

bgvooibedd, «}ca»|, dan sd tang. «=:^('-'|ï^^-~} ngn.

Dodi men kan den boek « op cene andae , en vrdQgt Jotaeie w^ae vinden, te

weten: idt den aard der geprojkieerde vbddMn volgt liet , dat ni eiken ineihoek

(fig. I de algden, die deelen der petpendicuUben sQn, soo als , bQ voöibedd,

(81 (bat tot de gemeene loodregte hoogte BE, ab oofic. a tot taqg.«, of |3}:BE
I BE B £= .—

- :taog.v, dttstaag.«r=_-— , en tang. ^— , dus voer de ge-

middelde helling ij, tang.»> = ~( ,f
^

f!'^ ) waar a de hoek van «0 met den

perpendiculair «« uitdrukt»

Dn.
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Dèttnaiiia is dutom boven de cerfle veildeslQkt om dtt men met gMw legt*

flandigesoo Sbi) fis*D noodigheefk, wkr mAeaioK moeydyk isen het pfaunmtfiot.

De op dese wQce benkeade tegenOand voor dk vlak, dkander gevo^, «d

den geheclcn zljdclingfchcn tegenfteid {jeven, en zoo men \ fiik A fin.* f'D

dus gevonden , met cotanj^.A,' vermenigvuldigd, zal het produ«5l, ikn tegen fland op

het zelfde parallelogram van voren , en de fom derzelven , den gehcelen tegen-

ftand van voren geven ; even zoo hcjft men ook alle de dcelen in de formule

— vv fin. a' iïïïr?* u V welke den tcgcnlland op het zeUUc parallelogram , naar de ge*

wone theorie, uitdrukt, nu bekend, en kau dus den tegenlland , welke allerlei vaar-

tuigen, hoedanig hunne gedaante ook zijn moge, naar dc beide tlieorien lijden iBOe-

Mi, uit de ttekeoiog^ met vereucbic naauwkeurigheid (leeda berekcuea»

VIBB.D-B 'HOPPDSTOK.

«VBR DBll TBGBefSTAKO %^ DBH BBOTBV BM SCBDtllSCHBM .

«OBBt» BH PBaZBLri ABWIfBlllO.

ft

S* loe»

.pij. ay. ABCD zij de rcgthoek-^e waterlijn van een fchip, 't welk in de rigting FX be-

wogen wordt , men onderrtelle de gedaante onder water een parallekpipeduin , cn den

voorllevcn een regtftandig vlak, welks breedte CD is, de hoek AFX zy dan is

üetegenftandrcgtflandigopden voorftevea, naar d. juan - v.CD.j'^ cof.^*, cu

dieopde <Qde- v.ABVfin.^S*<5; deeeffte s$ = F«, de.dtadem Fr; dan

ii de diagooaail) de tneeoitde ttseoftand, » Fl de kncfac, «ettce er vcreischc

wotdt
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wordt om Het firhlp naar FX te bew^ ; nu is F> = ^(Fr'+F'O

_ "LV^I/ [CD*cor.<p«-fAB=fin.<p«] ; delioek AFY zii-^ , dan is^ =^^tang:^*
3 " *L" Cl)

= tang. weshalve de kracht F 5, in het punt F naar de rigihig FY, of onder

den hoek A F V aangebragt, het fchip naar FX bcwcgca zal: het punt F moet likc

«lan bet middclpuat vaa dca rcgtbock zdvö xyo.

|. lOI.

Indien de waterlijn ecnc ruit, wier zijden rcgtftandig zijn, en CM de rigting pig,

der beweging is, zal dc perpendiculair nj op AD, en op AC', beide in dc

helft der lijnen AD en AC opgerigt, de rigting der krachten op de «yden voorftel.

Icn ; de lijnen n S cnmy kruisfcn elkander In de lijn A D in C , zoo nu C de

kracht op AC' , CS op AD uitdrukt, is C« of de diagonaal van het paralielogram.

}y de gemiddelde kracht uit beiden, en de hoek 5C; deszelFs rigting; de ^ DAB
ss^BAC'cyc, ^ACM^, dan is ^CMC'= »4-$ en ZADrsB«^0

<Dr evenwQdig net CM sgndO; dusdet^ftaad op AC =^AC,Cfiii.»-|-^/,

«p ADss'^^AD.Cinkffr-^) i deeerOeCT't detweede C) Mleade. is- As
S

(endddelde loracbt Cc* Ih den ^ Cyê is ^tC^s i8o— 4«; ZyCf aQ

dan isty: C9'=:fin«/3tlin.t«i-f/Z= 2:fin.ft«. va/Lfi-^KaS, m, dnstang./}

f V fin. '^X= „ ^.— ; daaraucysO enCr gfficvea s^» keot men ook tang.

^

(fin.«^—(p/fin. a* _,.-
. ". .

—
. — 9 ynu door dé lioek der ligttDf « C

B

(fin. a-\-<p) — (fin.«— iji)' cof.a»
^

= 90 — X — (3 , die de kracht hebben moet , gevonden is : liet punt C wordt

uit de gelijkvormige driehoeken A C' F en A C m bepaald ; men heeft hier

AC':AF = AC:Am, maar AmrrtAC', AF = AC' cof. « zijnde, is AC
A m.AC'_ AC" AC** AB'—CD* , „ .

=: —— = -77: , dus F C = AF ——r-- = —= den afrtand van
AI' aAl' aAF 4.AB

het punt Ca waar de kracht moet worden aangebragt, van bet midden der luit: daar

O n»
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Btt ia deze mardg tob PG de hoéft ACM t>f de rigting niet inkonit» is C fleed»

het punt wttiBt de bemegkracht noet worden aingebragt, naar wdke rigting bet

fcbip ook moge bewogw woeden. Indien CD=AB^isFCc=o, doch hoe klet*

ner de breedte der ruit z!j , des te grooter wordt de afllaud FC, nimmer evenwel

knii dezelve iAlï, üf een l der geliede lengte wurdcn.

Bij den agUjück valt liet punt, waarde bcwccgkragt moet worden aangcbrngt, in

A B'—C D*
het midden der figuur , bij de ruit op eencn afllaiui —— naar den voorllo-

4AU
ven; daar nu de waterlijn van alleilei TaBCCoigen tusfchcu deze beide ngiireii in-

valt, moet de beweegkracht of in het midden, of naar voren, doch ftecds minder

dan ecu vierde vau dc icUccpslcugtc van het midden , worden aangebragt»

Indien de vereenigde tegcnflnnd niet door liet zwaartepunt F gaat , manr ergens

m C, met eene kracht Cf werkt, knii men deze kracht in t«, Ct rcgthcH;kig

zijnde, herleiden, waarvan met een vermogen ^«XCF werkt om het fchip om

de verticale as, die door bet zwaartepunt F gaat, te draaycn; welk vermogen

»

r«=C*liii. «C» = C» coLHTK « CFs: ^"^^'?' agnfe,

==^ C^B + CD) (AB~CD) wiTri^ is* .

Door dit fnawgen cal bet fcUp, om liet iwunepant tncharte bewegen naar

•cmef^i^, dlevtndenkoeisvfWlikt» «adittelMterimrmis de beweegkiteht

kleiner s0', en verder van C naar F ligge ; tevois zal dit vermogen grooter zijn bij

'ftherp geboogde, dan bij vfadtkere vaartuigen, dodi dtijd bet fc^p-aeae draaijende

•èewagugaaoeten bebbm, vm de-bewcegkradit ba iHtpittt C ttUgrtMtgt worden

Indien die tegtnfhnd op de botfimde oppervlakte als in ddn pont veieenigd^gehou-

den wordt , welk punt üi de loodlijn van het puntC ter diepte d dader het zwaarte-

punt ligt, dau is het vermogen, waarmede dc tegcnftand Ct het fchip om eene ho»

•rizontale as AD, door het zwaartepunt gaande, tracht te draaijen , d.Ti= d.Cs cof.«-f-/S,

ttrwijl bet venoogm oa dc as C^D= ^«Cars d*C4 Gtum'tfi xyo zal. D6

ter-
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*

vennogeds ^,rr, «n 4/.Crjdrtagen du het Tehlp cm twee horizontak «sfto tegt*

Aandig op dkander, docb r«*CF dringt bet vaartuig om cene verticale $»; «dks

drie asfeniegdiodügiidim het swaaitepuntlmiHfcii* Li denii^Aodcia F«=sCr)F^> ar

Itet vermogen om de hotiaontde aa CDssd,?^ cof.^, en dat on de a» AB ^

= ^.FS fio.^; ien»$l er gpene beweghig om de verticale as cal pitati hebben

CFso^pnde*

S. 103.

In S. 34 werd het vermoqgeD gevonden , \ wrik het ifüifp, «im dessdA^kkiAe of

breedte as hdlende, poogt in evenwigt te herfleUen= fydsZOJQO) (in. ^:

of O (^~~ — '

xj^q
^ ^ ^} ^ S* 49 » ™cn vond voor het ruitvormig prismn

(~A'B70

.

QG) fin.^ , en voor hetpaiaüelepipedmn (~ A*B?0Qg)fia.^
Indien het fddp «en icgten koen houdt, is 0= o 98 , dos ook 41= o «n

F> het vermogen» «saidoor bec Ü^p, om de bnedte as door den cegenfltnd ge<

drukt wordt; ^= 0 i^nde, is de tsgenftand van voren =: / ?yCD.ji^/jr;

^Bjr$A flcflende, waar h de afHand is van het zwsartcpunt en+ >oo het boven»

— soo het beneden den watecTpiegd valt, isf^vCD.jr^07^)</jr het mmèmiBU

van den tsgenftand op dk horizontaal element , wiens tmedee CD is , welk ht*

ttgnieiide,konit».CD.yj>(-fp voor tiet geheele vermogen, waarmede het

pandletepipeduffl, om cene IQn& puallel met de bieedtt aa is en door'het iwtart^

pnntgaat, dgsdnduwoiden,cnwdk'vermofeni^gtIfaed(s tegen dat der vastheid

«n die as inwerkt.

Men onderllclle dan het pawlMfpipednm bewi^ tesQn, door eene kradit die hi

de ligthig der groott as fai het Mianqnnt «9 ssngdiragt. — Daar nn deie kncht

aan het fcfaip fledi» eetie hodtoMde btwqgbig naar haam ligting mededsefc, moet

de tegenfland op den vooefleven hg dsse^bcwegfav ann d« vastheid evenaren, 100

^m eene niet g|oc(ie.lv|lfaig.hct vermogen der vasttaid-gtoot genoegiü, om dat van

dcna^eaflnidifeerfliiidiftbiedai.dni «d^(A*B70.QG)fin.A=»*Bj^(^ 7

Q n , . sqn
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'

zijn; waaruit fin. ^ z= w vB[^-^ "^"3 * (j^^^'^ +^'Q^) » ^ ^'^ zijnde,

waarmede de voorlkvcn helt, ca CD= B de wijdte van het fcbip: wijders OGcnè

zoet Udn ondcrftellende ii üa,J^^^-^ voocden v^bodc; voor de niU is de

visdidd [~A'B?0.Qg3 00.^, ^sso Mjnde, it ttng^ 0 ss cotu^ • en

'ig**8>CrssC<i^ide, if.C« hetvennogm om de asCD $ tflsssjCh^, C«:Cr==ftfiir.«:i,

dur ^/C«= 9o— «, nu is CjfssJimvAlC^tautf^^dyi dos bet irermofeB

- I

SI ^
^

Gs:fliyBiin.«*[^?^1 :(^A*BiO.QG}i of ^, en QG zeer lüem. houdende

fim^ SS 9,6'" * ; op dezcii'de wyze». zoo de helling om de gcoote as be-
rt

duidt, is fm. = »>4 gt
regthoek, en 9,6 ^ voor het niitvor*

iiiig: prisma» QG eo ^so zijnde; de tcgennand op een horisontaal clement der

oppervbdtte is naar het vorige itit,AD»v,p^qfdy^ *t 'vrdk met jrt^ venno*

iQpruldifd engéint^Reid SQbde, sBeftsByAD/';(-±^) , en da» Cr=s
5 3

nCV (fin. #05 « z@Rde)oolt CVssMrAD«*0 (^i^)» of *.AD s -
5 3 *

zijnde, mvüf'g (^^±~}i voorde vastheid In 't gemeenO —— nhQoJfin.A,

H
waar Oscp'q'A.B.C, /= ^ en ƒ de dkptt van het ^vaaitidg k, vhidt men

De gevonden waardf voor dai bod: der helling , hangt van de ihdhdd en de diepte

vm bet vaaituig af, en neemt iMondcdieid met de batfle ner toe: dodi eer wH

ve^
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wèa gam, moet desaelA wand), voor gevaUen & by- Ktttpea dadepjk plaau

hebben, id^ïoneen gavonden «orden; w9 ondeifldden- de bewee^unebt in het

swaait^uat sdve u sQn aangdmgt , doch «iHcs heeft bQ dc febqpen drnmer

phuu, waar deaetaadital^ bofen dit puit Wordt aangdbcagt. De bewe^badit

F , z§ dan fai O, welks verticaal door bet zwaartepunt G gaat <^ cenen aflfauid Vtfiag»

OG van dit punt, dien wy n noemen , dan moet F.« 4- «avBj (—SS
B (^A*BHh O.Qg) fin. A sQo, of, QG en $zzo fidknde, fin. A

ih hetniitvonnig prisnu bg den r^tea koen»

Tot hiertoe ondcrdcldcn wij de botfendc vkktc rcgtl'tjnig cn loodregt op de rigting

der beweging} doch zoo dezelve wel rcgcUjnig, maar helknds zij tot de rigting onder

een* zekeren hoek, dan moet ook de ttgeoiland gebed anders befcbouwd worden,

daar deze nn idet (Hechts eene boriaontaft, maar cane vertkafe flidÜüqg tevens noec

hebben* — AB zQ de ^dakke hellende . voortleven , AoN'het pont, waar de kracht ^
vui den t^ftand ab vocenigd mag berchoowd worden; wy willen dit punt faat

érukpiua noemen; de t^enftand op het ^ak httt sich dan ook hi iwee andere op-

leafisn, waarvan de eene venicaal, de andeic honzontaal i», zoo men de eerfle V,

de aadcve Hnoaoat, by O het swaaitepont z(jnda, ia-HXGP een vermogen naar

Pr, VXQC dat mde ttynoveiyMde rigtng; voort» bet vermogen F/i met de

aarfte, cn de vactbeid met de tweede in ligdng om de as der bewci^og ovoeenko-

mende, heeft men HXGP+F.iis=VXQC-|-L.fin.A; L da vaadieid van

bet fih^ om de kldne as nitdndckende, waarA ^ yn^BSaig ia waarmede het fch{p

door eene hoiiiontale kracht F, in de i^ihig der gioos aa vrerKende, met eene (hel-

heid vliewogan, met den vooifievcn fld hidiuiRn; F eene kiacbt dienqpop

de xyde wokt, y de s^ddinglU» fiidbddy en de 4mii|e Qus Kgi]iod%

Q3 .
».
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vorisegenmaensfadeAdesSdelingrche bd^ NaarS*8tbde

iMfizMtaleugeoltaidop het vlak, wiens doorihedeANB ^\mvfffqdudy(jy^y}^
dus OV = y + i zijnde, jD*k o 'flelksde , het vennofen vu dien (qjeaOmd

dg. 99. Knr S* 85 is de verdcak tefenOnd b9 de hodsMKik beweging

= ff^ixdy CK«+|V fin.O'cot.» =yy!»«rfjr4ry Oa.!.cotvK^; diarna

fin.tf=Cn.A,Gn.jy,cn fl=D'-fy,ook dezen tegcnfland V=/"

;

of voor D', D—i'jr fldkudeƒJywrfjp&iawa» (Lr^--n;;^;, cnDs^

sQnde, V= |v««lin.ACof;«./dea votlcakii tegNInd uiBdnikt, de dlliod

la hee vUk der UdlQaQ'Css AC -.AQ' ^— r, (AQ'= r fldknde, A

de laigtc van het fchip zijnde ) dan is V.Q'C=f! w v xfin. a cof. ^ (D'-j-j)'' (^-^yj^
liet vermogen der kncht V, verticaal naar boven wertcndcj nu is j =: / taag. 9 ;

»twclk voor j piaatfcudü , en D' =r o flellcndc wordt V.QC
==/|v/»xfin.Afm >;/^taH^(-|/r—rKr)^//=4y/wxrin.Ann..rFtan^[~!R] r',

r= R voor het gclieclc vlak AB zijnde, deze wanrdijen in de equatie H.GP-|-F.n

eV.QC + L.fin. A fteUende, verkrijgt men w v/»/> ^jrC'(^- + F «
_ 1 5 -3

•

es5yiB*fin.Arin.^ ^lang.., Lj— i^^ JR- +1» fia» A; C, de gehede dk^
«e in plaats van y ftcllende, of daar C = R tang. 1, ia, ün. A
= T'^L^Lnj+ -;-cot.i,(-—-)Jdvo(wdeli«IIIi»vw
ileven

, eo soo men alles m de loodRgie ligditg vefaodert, vom de tgdeHngrclie

teUiog.

$. 106.

'T geen w9 tot dn vcfie aangaande de helling van den vwcOewn ofder nQdcn

<Mi dea voongmg des jcMps ovenrogen, is alleen ro^/^BO^ op sooda^ift vavw

tuigett , welker buldvkk vididg y» iwt icgd0nige wricbBt. Wdnlgi vaëmd-

ien, MO ab de boveniandlcjK Ate, Pomn, «1 ecnige v^H^ffrif* iïbepei

hek-
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hebben, of komen nabij aan deze gedaante, doch alle groote cn .zeebouwende Tchc-

peu , zqn te dezen opzigtc zoo zeer onderling en van een rcgelmatii^ wiskundig

lÏL^chaani vcrfcliillcndc , dat men hare gedaante met het parallclcpipedum , of de ruit

nici kan vcrgtlijki:n. luiiicn dan de gevondene eciuatic I IXGP+F«= VXQC-f-L fin.^

in 't gemeen op allerlei fchepen tocpasfelijk wezen zal , heeft men H X G P

=^^yii»v/^</«</j (D'+j)* Ct^'+J+^)> voor den verticalen tcgcnlbnd •

Boewd na de» gnMidieda b vde gevaUea iiu^nd^

«oordspnd^ vecie veddealQkdesdvtopidcMfin, uit de ondoflelliag, datdegtn^

fchs hiiUvlakie van bet Tcbip k pacdltlograaiinen veidedd sQ, voor welke men de

iniegniel waaid^en afiEondeiiyk berdfient, nit wier tam. ia de eqjuatk gdUd,- de vepi

langde hdling^ gevonden tfü worden»

BCsQhocimntttdeninlKtveRicatevliik, hetwelk legdhndïg op het vlak der fle»FiB. gp»

vena door deafthips swaanepunt gdcgd wndt; tf n, mm'h twee ondeiSng en met

BC evenwQdige vlakken 'of verticale dooifiieden van Iwt fclüp; danie tmtfo'de

Kuld vanketlbMptusISAende1|nen tn, t'in^ mm' entf bevat, soo nn de kioa»>

'ming decer l^nen niet aanmeritd^c tg » kan men bet vbdt tfm ata een paralMdsnmi-

berchonwen, wiens sgdén tm ^ livsf hodzomaal» tt^ m'm verticaali^; door p bet .

middelpunt ttékke men een 1^ kn met tm Vm' evenwQdig-, en ps op kn lood-

Kgtia het vlak vaa den paralldograms uit» de loodiyn ao» en po loodregt <v

ko, eahodiomaal; dania^Sipo de verticdB bdUog van bet vhkt'm s^yed
aoss^, de loodmgte hoogte van bet vtak^ ddlende} nit p ndütt men loodrege

op bet vlakBC, 4e^PQ, daabPQde hodiantade aflland w bet punt der

oppervldne p tot bet vlalc waarin-de aa der bewq|ng-figt» PQ iH /; men vedeose-

PQ en makc op po eene bMd|Sn or in bet borixontale vlak, dan ia de diiehodc

opr lu^aontad, enprs^; voona^fcpQsi^rpus'^orpsA* Inden

regtltandigendridioA apo int O loodregt op ps, o« trekkende, iBO«seoplhi.r
Ar

85rp.fin»A'fin.«ss^/fin.Afin.v> in deni^spoi8opsaocot.«c=— cot.«.
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adnêm^ió», sto coCus»^ cor.«* Ia integraal waardi} der votica*

ft

k kncbc V, voor </jr, of een efadig diffemnde MUende, is VXQC
Kg. «9.= Z(,*)ifmdx9 fiii.1 cotJj.Q'C (Dr+j)»A7,nui«rf;te/— , fin.*=fin.Afio.»

CD ^=—5!- en Q'C = /, dus V. QC = i<»»y£ (D +j)''a./.oi»;
ft COt.iy cor.)f ^ • ^ i ^ wy »

decbdvni üa^A—j^-h^mvuX [fff•jy+j^(pr.^^ay^(!ür^'fl,cml:

cm éne formule te benkeaea ksn men eerstf(D'-(->)* (P'-\-y+i) (fj integreren

,

jy+jszz fkUende, vindt men liet volkdig integraal |Cz^-~D''):;|^ ( s*—D*^}

« TOor ly, D—Ij pisufende | [04^—5^*] — fifp+jl—Tprj^Jj de

ecrflc term door ecne reeks uitgedrukt ia = !vD»ri-|—-—-j ^-=r;4- 1* ' 3tD* • S413D* ' J

de andere s= ^^^^
\ ^^fn» ^ reekren zeer Qcrk

.
convergeren, kan men de^lve» vooral wanneer D>jr wordt, aan de eenlieid gelijk

(lellen, dan zal het^cïocht integraal, (D'-fy)' (D -fjr+*)^jr=(D+*)j^i>

sQd* Het ccrnc integraal diis naauwkeurig .gevoodeo .<^de« berekene men de fum-
<

pMiie grtedieid ft(D'4-:5)'/*o«; daarkpu een gedeelte eenerevcnw^digpmetdew»*

ted^n is. Ion nen pQs=/ia de Cbheq^tdcening doof den pasfo vinden; jr de lood»

ngiehoegte vut bet parallelogram , h benevens dc hoeken A en y uitdetecteiinguisge-

qjki te idndeo, dos ook oms^ cof.« =^ cof. y. D' de diepte, v» den boven»

flen rand des parallelognuns onder mterisook bekend , cn dus alle de deelen der formule

flCiy+J')*/*o«» wier fom = ft(D4-jpy/.0« qf (o-h^)* /«Om, «aaniitCn.^

= ^'+ ^»ïv«2[/>ï CD+*)jKd— (D-f^)i/,oti]. Hocwd deze beie-

kemng flecba bQ nadering zij , is zij niettemin lUe^na toerdkende, om bet vermo-

gen van den tegenihnd, op elke oppervlakte tm t'm, mits deze niet te zeer gebo*
«

gen zij j te baaien, en dus het ganfche vermogen, waar mede bet fcbip om de

breed*
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iHtedte u bdkn noet, indien Imc door oene kiaclit F bevregen woidt» «kteidfi

fbcDKld V zy, te vtaden*

O. JUAlt fond, mtr eene dergeUjke formule , bij bet rchipvin 15» voeclengte, 4^

wgdie en i fi diepte in *t hol onder de wateiUjn , *t welkin de I. AfdeeKngtea vodrtiedd

*iionde , den ccrflcn term
, o[^\ u / q { yKD= i i 59 , cn | // 2 ( D + «

=: aÖ97o ; daar w^dcrs L de vastheid om dc kleine as uitdrukt , is

L=0.^y^jr»</x— Qg) naar J. 34, y/z»naJ^^^j*dx — QG de hoogte

van het bovenpunt =r 114,3, en O de inhoud onder water =£ 65670 cub. voeten

is, voorts m het gcvvigt van ceu cub. voet waters =: 64fB (lellende , is fin. ^
F fi

SS r—— o,2avi waaruit volgt, dat, dit fchip (heller zcileade, de voorfleven gedu*

tig meer zal oprezen.

Op dezelfde wijze kan men door deze equatie de helling van de boorden van het

fchip vinden; F beteekene den de kracht die loodregt is op het verticale vlak , door de

(levens gaande , en ter hoogte « boven het zwaartepunt anngebragt , L is dc vast-

heid om dc grootc as , de helling )ƒ , dus q dezelfde blijft , maar vour v komt

— — , cn voor p, cof. a, dus voor uün.x, t^^lh. nicn heeft dan de waardij
tang. A

^
' L.'*"^-

^

voor elke parallelogram gevonden alleen met cut. a te vermenigvuldigen ; voorts is /iiier

nu de horizontale aflland van het punt p tot het loodregte vlak door de (levens traan-

de, cn oa het zelfde als bij den regenfland van voren. D. juan vond, voor het

zelfde fchip, den cerflen 24737 , den anderen of i/S rD+'^Y/.ow = 25398, de

hoogte van het bovenpunt L = 9»333 , waaruit voor de zijdelingfche helling

F»
fin. A = "1 OjOÓpv ; hieruit blijkt nu dat dit fchip , onder het zeilen , noch

aan den voordeven , noch met de boorden dieper zal onder gaan , maar veeleer rij-

zen, cn dus, ten zij het vermogen F« bg den aanvang te groot voor de vastheid

L zy, altijd zal kunnen zee bouwob

S, J07.

' Naar ^ g^one theorie, de e^asüe HXGP+FasVXCQ+L fia.^ °^Fi§,^
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liMftiide, ia HXG^asff— du é^y ÜÊi, if Gn,n'(P^h), tmr Ddedkpi»

van hec dementair vUk dudj <mier den watofpkgd te komen faeft'; voor bet iq^

=ff-'
^^

d xdy fin. cot. ij / =fj~~^^^'^-^ ^ '"^'^'^

dl^pr : op = I : fin. a , tlus J/ iiii. A —— dy cot. >} ; dcriialvc ouk <i' v cof
«f

-<//fin.A Ou. IJ, watruitlin.A=i zijnde
, VXCQ-=J—-——uüa.H' ldl=—v vu ün. —

-f

aoo/degraotfle aaiand ACs^is, ia VXCQsonoolasi^, dos

Cs^.enVXQC^^^y'C^-//). waandt fin.A

= T+ M,i CJ + r^» Jï"^ voor het geheel, j = C,

/bR. ^jnde, voor den tegenlhmd op den vooifleven geeft fin*

-|_ ^I^'^c'+a*C—~+RR), B de w^kevaabetfchip zgndc.

indien men in *t genaen den tcgenflaod op aOeriei vaaitol^, naar de boven o^

iSge«ea««a»wttbeKlnen»iaU><jG9==ff^dudjyg'O^^^

y de hoogte van bet vlak en D de diepte vtn dnuelft tnidddpoot onder water z^nde,

«iVXCQï=-^^^«jr^i>fKi— voordkvlak, weUnloodrcgtc hoogtej, bree^

«e 0 ia; dcndver fom tal dan de geiochte waardQ in de eqnade geven, of fin.

cija.

Om deze waardij van fin.A niet die in de vorige $ , naar de theorie van d. j i;a m

gevonden , tc vcrf^ijkcn , heeft men bij dc laatfie in vlnkkcn , die op ecnige diepte

onder den wateifpkgel liggen, (ö-f niet veel van f/D verrchilknde , en daar

^« =^coC«, dé tweede tenn-7~nv2t>f'CDTO'^^col'*«3*9l^; en naar dï

gewone theorie —^fnvvr [^^(0 + /-)— /cof. >f]/>y_yw, l^i— = cof. »f zijn-

de. Naar beide ilicarieu heeft dezelfde bepaling plaats , zal de tweede term ncgatif

worden, en diu> du bcUing met de fncllieid ia aUcu gevalle vcrmjuiderea , |e weten ,

tpq (J)± Ü) moet lüeiaer dan cof. ^ zjjo.

GE-
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GEVOLGTBN.
b vitrtuigen, wier hOfiMitale dsocflieden legthoekig zijn , looet de beweeg.

kracht in het midden vu 'den regtbodc worden aangebragt, zoo nkt, zuilen zij

eene draaijeodc bew^ng om ttet zwaartepunt hebben; doch in vaartuigen, welker

horizontale doorfneden ruiten zün, moet de kracht der beweging zijn in dc loodlijn,

A*— B*

die gaat door een punt , *t welk op eencn tfllaod j— , ( A de lengte , B de
4A

wydte vyn bet vvurniig zijnde} van het middelpunt der ruit, naar den voordeven

fiaat.

Indien men de gedaante van een fchip onder water voor cen parallelcpipodum

houdt, is, bg de beweging in de rigting der Itiel, het vermogen v&n den tcgcjiHand,

naar O. juan, fBV.B,C'(- + ~)» fnclheid C de diepte van bet vaartuig,

m het gcwigt van een cub. Yoet waters, en ^ de aflland van het zwaartepunt, zoo

-j^f boven, zoo onder de waterlijn.

Door deze kracht wordt het ligchaara genoopt om zich om deszclfs kleine as,

die door liet zwaartepunt gaat, te bewegen, cn hierdoor van voren dieper iiitL-duiken.

In de tweede afdeeling zagen wij, dat, zoodra iiec ligciiaam um dc klLunc as met een*

hoek ^ Iiclt, er als dan tevens cene kracht , wier vermogen = vastheid X fii.

tegenwerkt : dit vermogen is dan tegengeweld met dat , het welk uit den tegen-

fland van voren ontftaat ; men heeft dus vastheidX fin.A=« vB C'(- + - duj,
- ^ 3

terde algemeene nitdraUdiig vooffdeviMl^ mar f.49» 0(^^7QG) it, O

s=/^A.B«C «Qnde» ook fiii.^s=«yBd(- 't web de InddUiig vu

bet ligchaam van vonB* Mt cow fiidlicid v bewogen» aanduidt.

Indiesdevoorfteven , fchoonregtlijnig, verticaal met een* hoek v=acd (fig.ai) helt,

buurS. 85deboiiiOiittle legenfiaod — B.CMÜI.V» fitkA^sis^ode, door deze

R ft ' . - wwdt
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wordt het ligchaara , even als in het vorige geval , genoopt om de kleiue as , die

door het zwaartepunt gnat, te draaijcn: maar by de helling van den voorfleven

ontflaat , met dun vuortgaiig tevens, ccne kracht die liei fcliip naar boven zal drin-

gen , en welke dus tegen de ctrflc kraclit inwerkt. Men rteUc zich
, bij voorbeeld

,

Fig.aj). een fchuins doch vlak voorllcvcn AB voor, en in N de kracht van den tcjjcnlland

als vcreenigd , zoo zal mende kraclit, die rcgtflandig op AB werkt, in cerrc horizonta-

lt » en venicalc mogen herleiden , waarvan de horizontale werkt met een vermogen

H ^(^GP maVTf G het zwaartepunt, II de kracht zelve, cn GP de loodUjnige

diepte van N onder G nitdrukkcnde : wat aangaat de verticale kracht V, deze

werkt loodrcgt , volgens NQ , net tea vermogen VXQ C , waar Q C de horizontale

aflland der punten N en G , en V de loodlijmge kracht in uitdrukt , dissselfil

rigting is legtftandig op die van de kracht H, en dus met die der vastheid overeen-

komende; tfien beeftdan voor de bcflcndigeheIliag^vafttbddXfiB^-f-V.QC=II.GP.

Eindel^ indien de bewfee^oacht, niet in het zwaartej^unt G , maar in dcszelfs

JoodQn LO «oude umpbnet , voorbeeld , in O , noftan» in de rigttng der

Vji CA, dan i» F»OGt (F dese bewee^kxacbt s^ode) een vermogen wwdbor

het fchtp inderigting Pr» dot net H oveveenkooende, genoopt woedt; in^ mea

dan dii aUes te saaien vat, sal , voor debeflendige helling, of, tooin. het fchip nee

4eoe Ibelbeki y bevragen, net eene faeOingA van ligge» óokj^ moeten, vase-

iieIdXfiO'A+V.QC=sH.GP+F.« C^OC zijnde).

In S-H vond nen den veitkalen tegen&uidstmxa^-^+ivün^é) cot.«

' vtoorhet VQOiwofacbtenAik, endnS'dentqenftandss^mjrtfffV^c v<lin.lctt

nu i» voorregtiynige vlakken, die aan den waterTpi^. raken, nj/m= 8. J|/«,

^ dus de legenlland |«««K«v*fin*<*cocif , hetwelk daar fin.ls:fin. a fin,

«

naar 84, enjrsB, «sC b,^ geeft ;»BC?ircofl«k voordenverdcdenngen»

fland=V,fin.Asi#idle; «Qdenvindt'nen voor denaflfamdvanhccpuntQ, 'twclk

lndehMdqnbav9iN,hetpuntwiirindeiegenllaadiddive»ettigt,1^, AQ=^^

dos QGB ARgs a fieUeode; Uerait nu vetfa^gt nen het vermogen
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^ V . Q C= »» B . C' cof. tl [•^——] } de horiiontaic kracht II is , naar $, 84,

JwvBC* fin.» fin.A'; GP = CP+CG= j+i, men vindt GP =|CT5, do»
i/C b \ Fjb

H.GF ssvB liib V C\- ),fiiu Asisgode, wuraftna(ill.^s•=-
5 3 M

+ —z—>-U-iJ~*"'+tj^-5)>
^F_«^«Jidfi^^^^^

Ito

liecuitdae equatie, dat d^iii^hiiUivvandmvoocfteven, groeier moit «oidei»

deflidlieidy wuswm, jjiHimiiamelBfc de fiAot van dan nmdea ttni vui

ket tinedeM pofidf is , doch veraMbtoi MO die oegadf is»

De beweegkndit F , is^ bij rcbepen die deor den vrind gedreven worden , eene

grootheid die van de fnelbeid van het vaanuig y afhangt ; troDwens hoe fncllcr bet

Cchip voortgaat, den wind ontwijkende, des te minder wordt ook de betrekkelijke

kracht, waarmede de luchtllroom op het zeil valt, daar deze niet alleen van de vol-

ftrcktc fijcihcid van den wind, maar ook van die van het fchip afhaji^ti dus moet

de kracht F, en dus ook ileszelfs vermogen Fw, verminderen, de fnelheid van het

Ithip vermeerderjude , en op het (lilliggend fchip, ol' btj den aanvang der beweging,.

op het gtootst zijn. — Het f^een tot de hcUin^vau liet fcliip naar de formule

Y (F«-f /TiBC'Gn. >,((- +-)— cot. >} ( 2r-—)). betrekking beeft , kan gevocge-
*• 5 3 n 5
lyk tot drie liooAi/uikcn gcbraclit worden.

L Het blijkt dat de liuvk der helling in ccne omgekeerde reden is van de vastheid

van het fchip , om de as , om wcikc het bewogen wordt , L j daar nu volgens §. 59-

L = O X hoogte van het bovenpunt. zal ook de helling des te kk-iner ^ijn,

naar mate het volumen onder water O grooter is , en het bovenpunt hooger ligr„

of daar L SS O.^^^^ifQc) S* 49 O =/A.B.9f C cn | =: / «ijnde..

B
voortvde oppervlakte dervntedQn/'A.B iQndfe, ookLs-^ veraen^ivat^

digd met het vierkant dier oppervlakte , bij den tegenftand op zijde, en ^ vei»

menigvuldigdmet dezelfde oppervlakte , bij dien van voien z^jnj en de vasdieid L.

R3
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" f '

ukUgkt d«p alattiQoiids, dttde bcmng A net den vooHlevn, vod miiidec

d«t die der booiden moet , doch dat beide dés ce kleiner^ mUen, iiaar
•» . -

mate de vlakte der waterlijn grooter zy ; fchci^tocloopendc fchepea mosKD dol

meer dan de rondgeboegde hellen. - • -

'

IL De grootheid F vermindert met de vermeerdering der faelheid van het vaartuig

,

daar zij van de bctrckkdijiie rnclheid, die in dit geval (leeds kleiner wordt, af-

F n
hangt: indien het fchip ftil ligt is fin. T"» zoo men dan bij ondervindmg

. i«

gezien heeft , idft \iBi (bhip , boe (tóHc dfe wind ook vin ter a^de of vén voreii

in de zeilen vallc geenc te groote hêlSng krijgt , dan oiag men venekerd zijn ^

dat ook in geen geval de grootheid F0 bi| het zeikn nadeelig zijn, daar zij

bij de dadelijke beweging van het fchip gedurig kleiner moet worden ; doch zoo

dc hcllmg van het (Hlliggend fchip aï te groot zijn mogt , is het nogtans zeer

mogelijk , dat bij het zeilen dezelve minder zijn zal , daar de kracht F als dan

vermindert, en de tweede term, in vclc gevallen , met den aanwas der fadheid

aanmerkelijk kan afnemen.

Voor wij tot het befchouwen van dezen tweeden tcnn overgaan , willen wij nog

aanmerken hoe voordcclig het zij, dat de waterlijn van ccn fciiip grooter worde,

zoodra het Icliip helt , want , daar tevens de kracht F bij de grootere helling

vermindert , ziet men hieruit, dat de hoek ^ in eene dubbele mate, zoo door

vennindcriiig van F, als vergrooting van L , zal moeten afiicmcn , en dus de

helling kleiner worden; van hier hetgeen men in vde zeilfcbepca waanKcmiy

dat het vaartuig op eene zekere hellii^ vast blijft liggen.

lil. De tweede term mBC' fin. •»((-+- ) — cot.ijf^ — -))v, zal, indien hij

5 3' O s
eene pofuivc waard^ heeft , de helling moeten vermeerderen , doch zoo niet

,

vcrmtndiaicn , en aoo deze term nul zij, zal dc helling minder wocdea.boe

(beller het vaartuig voortga , daar F alsdan gedniig kleiner wordu

UetU dan, u de eerib plaats, belaogryk ttwcMofdeie term pofidf dan
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gatif zij , daar ;* altijd grooter dan ->R. zijnde, wnea noet , ii ook

'j is; Tchepen wier (tevens Bgtftandlg op de kid flian, en die na

' aan ixt paiaUekpiiKdum komen , is deze voumauÜB QVDOgelyk , daar alsdan

« ontrent 90** . en dos coc zeer kl^ is , «n fcboon b^ fcberptodoopen-

dc fchepen met een* vallenden ileven « R vre! aanaMikei^ is , zal nogtans

de coëfficiënt van v pofitif zijn; voons zal de fnclheid van het fchip, naar

mate de tcrin pofitif of negatif is, de iielling ft:cds verniccnicien of vermin-

deren , in de reden van het verticaal regthoekig profil op de lijn der be-

weging BC; de grootte van dit profil Ls dan r.liijd voordeelig, indien het

zwaartepunt { der diepte onder dc waterlijn valt , doch nadeelig indien het zoo

hoog valt dat T-^—V grooter dan cot. >> ('2 ^ > 'n 't gemeen zal de^53 O 5^^

, grootte van het profil , voor fchepen die met goederen bevracht z^u, wier fpeci»

fiqiie zwaarte zeer groot is, voordtciig zijn.

Indien uicn dc zauk algeniccncr bcfcliouwt , en de fonnulo niet flcchts voor eeiie

regtlijnige oppcr\iakte, maar voor allerlei gedaanten, welke het fchip ook hebben mo-

ge, wil vinden, onderfiellc men de botfende vlakte, dc voordeven namelijk, of de

zijde van het fchip, verdeeld in bijna regtlijnige parallelogrammen , zoo als in de Gevol-

gen uit het vorige lIöofdRiik blijkbaar is, zoo verbeeldt tm l'm'cen dier parallelo'

grammen; men trekke midden door de lijn ku, voorts uit p, ccne h' rizontale lijn

pQ = / tot het vlak BC, waarin dc as ligt om welke het fchip Iielt, dan is pQ of /
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fg, D fiet dm paiOr gevonden woiden, tQnde de fenudddde aflfand van m0 cn

^.1 tot nc, dnr ku midden door Iwt vlak gaat, tuiicfaeD »fi en rii men vei^dpe

hier mede de Gevolgen nlt het vorige UobKSbAa om nu 'de hdling van het booid,

óf de z^delingfche le berekenen, ü, niar. de ftnasle van d. juam , fin. ^
s='T-+ —wvX fom van Cpg i/jJ/Di men boekent nt-

melljk (pg iD+b)—l cof.n^yuyD voor dk paiaBdogram , waartoe /sfin. A

iijtide , A deliorisoótale hoek , welke het. panBdogtam met de rigtmg der beweghig

iciaakt, f ss Ei|.v, 5 de diqtte vaohet punt f onder het iwaanepunt van hec

fchip, j e«w de iéj^Hhmdige hoogte en* bnedcévan'Clk panlMograni, uit hecvod-

gc llee^tewnden zijn, cn voegt vervolgens deze waardijen h^en, hvn finn>al,

met. ^«ptncnigvuldigd , dc term xyn , welke, gevoegd bij -r^= fui.A is f L de
/ al* i*

vaadmd om êt giooie as jiijnde. Naar ' de gewtme. rimoris ii fin.A •

B ^>pjminrXfi» wiCAf (£>7^)— '«nC*«)/fcj \wdk vdfcomen evanala

de vorige beidund %iwidr.

. Voor de hetOng van den voorflevea, .L de vaatlieid om de Udne aa. sQncte , ta

voor^, coTiAt /dealRandvan pcochet-vcriicalaidak, *t welk door de flevensgaat,

Dcn plaatfevoorcr, «COC.A, danxaldetwoede lenn in deformnle van d. juan zyn

—p ffi V Xfom van cor. x <t>+*) —/«of. «)ttcot. ^yVD, en naarde gewone tfieorie • /

deze tweede tcrairr —mvvX^om van (ï? cof. a (D^J)— /'cof.^i^^COlLA jrtfCOt.Af

dus voor de helling van het boord naar d. juan fin. ^
ts |-+^nvXfomvaoCf coCACD:f^)*--/cot;«)'9C<>t*Af^; mnrdegewooe

dieqdè fin,£kc=^+^'"^X ^on>van C|f ooi; aCPT») -^/oor.«)fcofLAjnrcoca ;

saldan het IbUp» desa^fiidheidgroocerwoidende, metdenvootflevenofhet boord

ffleedanitbetwaterx^aen, moetde tweede ienaMgatifs||ns dna, murrde ceoexoo wd

als Mttr de andere dieane, de Ibm van CW) fin.a fin*« klemer, dan / eoCv ayn : hoe

Idehier de hodien y en A» dat is, h^t ovöife |^ itignde, hoe meer de hnid van het

fthip van.den loo«laqpen (land afwijkt, des te genakkd^ aal dit verdachte ptaaia

«iaden} fth^ dus, wier vootflevea voorover ligt, cn die fiheip tot de kid toe.

• too-.
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•

loopen, zullen, by het flwDCTnOm» ntt dnvoocflevn en bot boofdmMorMlm

dn rondgcbocgde vaaitingen , bet «dfilesdpbumIwbba, ftbom deTooiflevn byra

f^ttandig Aa , indien de gedintem fmn fcheip is , nm onder tot de Idd tod^

fende: atn den anderen kant is nogtans de vastheid dezer Tctiepen aanmerkelipe

minder, dan van die genen , welke nader aan hetparallelepipcdum komen: voorts geldt

hier in 't gemeen 't geen in het eerde Gevolg uit de formule voor dc rcgtlijnigc vlak-

ken, ten aanzien dcï horizontale doorfiieden, is afgeleid.

V ;if F D £ HOOF D S TUK.

OVSR, D£ BftWBEOKaACHT BIJ RBOTB KOBRSBN.

f

geen wy in bet vorige Hoofdftuk overwogen , bepaalt de vereischtcn welke

cr gevorderd worden , cal liet fciiip geene te groote helling kragen, indien het door

«enigeihande kncht bewogen wordt; thm snlkn w^ de bewee^iacht ndve gau

ZQ moet dn Kigtn koen altijd giooter^ dn de bofisontakl4mSand, en «
'

hoewd haar vermogen om bet fchip meer of mb te don indoibn, van de plaata

vraars\i wordt aaogebragt, afhangt, ia deae nogtana, tn aannen vn ban voUhekte

kracht, oaveifchil^t de kracht dk grooier ia dn de t^ei^hnd, sal akQd, waarook

angehngt, het Tchip m bewegii^ bm^. De tegenOand op eene horizomak vlak-
'

te, wier hoogte y, breedte k, ia naar bet vorige/*ja»v«(iy-|-y^^jr lbi.A fin.v

ssimvu üa.S [(D +4^)' — (D—iJ')'']» kwekt , welke cr tot de bew^g

S • w-
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veedscbt wordt, noee dan grooter tga ém M wnv^ éuu equatie , daar

' * 96D* ao481>* '

niec Udnerdn jjr woidai, dttltdeicdMS»^— .«•«s«i|94«S9

«9, 100 Dondadig groot fBdddwDidc, de wkisst ii; indien ma te voor de

féhede leda fflecbte i Ode, ai dk niquaer neer dn een otos/jfle gedeelte ven dt

me glOodMUknfloeaverfbbillens de graotflr finit misal de bovenfle1rtakken,

dkaenden ««ttrfpkfd-ligyen» plein vinden, ende tqgnllndniw

kerckend voor het cerOeidfk, nnDicennrintigfltttgpooci||a: voordetnoedelegelB-
I

• • »• • " 1 '

ft ao48l>* ai(S 10361= <h99S3r nuvde eqmdes x en dns de feut bQ'de tweede tage geen twedionp

derde t|a tel} voor de volgende legai» set de feut gednig inm«tfl|k geifaiger

vmrdea. Indien men liet viettwig, neer het vodge Hoofflfluk» door horieonwle-

idddm, wier aflbnd niet te-geooc ie, veriedt, en- dia tegeDffaud óp dk vide be*'

id(eot,seldefi»i-dertt|eBSanden,nwde-lbrmak |ei»y^ fin.1^^ dee<

te neder ten dfen wnen tegenftend komen, hoe Udner men de hoofts der vblkken'

genomor hebbes voom bl^bet , det detegenftend, neer e. j ua» , fai de Nden van

den VTORd vu het cobicq do: diepte, doch. eb de eokde bieedte en fiaus der

kiommhig» aanwast*.

B9 vaamrigen ik door den wind bewogen woidcti, moet dan ook de Icndit,

wdkedé whid(9dexeik»doet,gdijk aan |i»»yjr fin.^.D'sQn. Shits loig tncbt-

ie» veifébddea voomane'. Wie- en Natoinkondigen deae kracht vaa den whid tt

bepalen, en<haie wericing op de seBen te berekenen: j. BsmioonLti vond de

ydaante co kramming , die men aan dé zdlcn geven moest , soa de wind de groot*

feeloadit op dexeive uitoefeneo, ea leide uit zijne grondftelliugea af, dat een vlak

scil
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ma tam «indkndK gMfc én een gAogmf bvcat C^^te^ Slfy^MiUqu*

T6a.US.ji»)bcdntiiogdnaltgeiaaepioe«n« dat dewnUo^ vin'dM «jad

fnonr Indin btt xeileanBe ksMuaiBg heeft, dia wimecr bet vdmtdct vlik

41. ZontetikriaidstewilkBlKliifa, sollen 119te le^

fcercbonmiy uida hoogte H, hnedceW, ca oppanriAte AAaHW is.^ New

«. jvAir*^ aeorb nnet de tegeoliiid op heei^ni, s|i»yW.H«D?fia.0

^9«wDte1mgtoderyloeiaofbomhetniddd^ine«aRhetildiis: nurydsar

•deAeoiiemiv. jvaw gdiai herat qp^ de ondrrlMhig der eeavwaige digth&l

decvhMttWy «efebQdeiBcht, no ili hÉkeod is geea pttttt beeft, lidii)KodlEr

den IbmdCy ivhepÉb|gmdeDtegateddetMBdi.,oÉbraftbiw te lijn dearaw-

hoven ooetD Wer de hoas» dis daapkrings andoidea» «kns jaSaxt bepaling niet

oogd^ ias lodien wij nogtaas metOb jvam den tcgeiulaad soo ml fel de hwibc ab

bi het witer , evenredig mee de oppeevUte en de fedlwkl onderfletlen , blijft

«10^

^
als ccne onvonindLTliikc grootheid , die niet dan uit waarnemingen kan befli.<t

worden = T, cn naar de theorie zal de tcgenlland op het zeil, wiens oppervlakte

== A A is =r Tv AA fin. e zijn, indien het fchip ftil ligt. Doch zoodra het vaar»

tuig cenigc fncHieid heeft , oottiekt het zeü zich aan den wind , zoo dat de Ix-

trekkéiijke fnelbeld voor dea wind dan v

—

c 2§n zal, en T (v—c) AA fin.

de kracht van dea frind uitdrukken : nu is de e^genftand, naar de vorige S«i bi{

den regtcn koers = \ muc 3 fin. I #0 , dus moet T (v— c) AA fin. e

Imucj fin. . DS of wel bn ccrftc grooter dan hec iMtOe z^a , zal bet fchip^

voort kunnen gaan } jnea beeft dus - a:
TAA fin.»

* TAAfin.«-f5««J fin- * .Ilr

"'"•TAAfin.oJ

9. ISO.

Oe equatie c =z / ï
, \ y, drukt de betrekking uit, die er tu«fcbea

V I
P'fin»! j

\*"*'sïAAl»u«/
Sa
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de fiieUidd van den wind r, en die van hec IcUp e moet plaats hebben. BQdoireg'

ten koen te e = 90^; daarnafin.1, «,jr,OiA9dpofitivefn}odieden noet

« altijd kldner dan v s^, waaruit volgt, dat |^ vaaitaig, voor den wind adieii*

de^ de fiielbeid van den wind idve veifcr^genkan: de breuk, wdke 'den tweeden

teem van den deder oinnaakt, wordt kleiner naar mate AA , of de oppervlakiie van

het teil , grooter wordt, matf boe groot min deie ooik nake, v zal altijd grooterdan

de fnelheid <; cnlioe di^er en bieeder betvaartuig zij , des tc geringer zal de fitel*

beid zijn , doch de diepte moet dt^d meer invloed hierop liebben dan de breedte,

YcrmUs D tevens eene fun(fdc van ^ is; ook blijkt uit de formule , dat fcherpgeboegde

vnartuigen grootcr fnelheid erlangen kunnen , dan zulkcn die nader aan het parallelepi-

pcduin komen, daar üix.6 ia het eerde gevalaltyd eene breuk, doch bij het paralkk-

pipcduffl= 1 is.

*

f* UI, '

Na dus den tcgcnflanJ bij den regten koers uit de theorie van D. juan overwo»

gen te hebben, zullen wij dcnzelvcn naar dc gewone theorie bcfchouwen.

Naar deze is §. 8y de legcuftand op eene rcgtlijnigc vlakte, waarin wij dc oppcr-

mvY
vlakte van het fchip van voren verdeelden = P'^'i^y^, en dus in dc vierkante

reden der fnelheid, des CiHusS=pq, en inde enkele reden der oppervlakte w 3-,

zoodanig zal dan ook de kracht moeten z^n die gevorderd wordt om dicu tegenftand

te overwinnen.

De wind, welke naar de wetten der beweging van dc vlociflolTca werken moet,
fn' V V

zal dan ook naar de gewone theorie eene Ijracht p'tf'uj moeten uitoefenen op

het zeil, wiens oppervlnktc uy is; m' liet gewigt van een cubicq voet luclits uii-

•drukkendc. Men noetue de fnelheid van het vaartuig c, dan is v— c dc betrekkelij-

ke fnelheid des luchtftrooms , op het zei! werkende , derhalve zal de windkracht door
n' ,— C^""^) ^* 9 AA= of grootex dan - cc üa,§*uj moeten zga: men ver>
^9 At

kifet
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kr^ dus e = f —^ 7 ^ v. 6$ dm icgten koenis e s= 90*, eo,

l 1 t

""'^ // 11 )

om dexdfde sedenai ab in de vorife equatie, de (iidlield van bet fdiip « , alt|d

kkiner dan ^ van den «rind v, ook zal de fiiellieid giooter woida, als men AA
vngioot, en \/^ ondiepe ear finalleie vaartuigen insgd^cs aanwasfin : w^deis heeft

de meeideie of mindere bommii^ van hec fbb^, natt bdde theorien, denaetfUen fai-

. vloed op de fndbdd; dndelQklooptfaatlidiip, seilende voorden wind, hec meeste

gevaar, om met den voorfleven,bg den vrind, methetbooidtediq^intedoiken, daar

de kndit F in de Ibnnule voor fin.A da dangefaed in de; rigting der bewcgiBg valt.

S* IIB.

. IndelbnBulederirindkrBditnaaro.|UAii, TvAAfla.e, lUtemen, T=:-.
ao

vnÜBewaaidf d. jvam doorwaacnembgen meent geflaaft te sljn (*}$ men noe-

me den coiffident der fiidfaeid in de Ibrmide van den tegenRand van voicn $• 1 10,

of - uy fin.4 (D) , «R, aoo sBl de Ibdlieid g=
^

-

^^ _^
z$n , soo nen

.voor den wind zeilt. Naar ilc gewone theorie moet in tic rciicn dor digtlicid van

het water en der iuciu zijn, dus = 800 omtrent
;

wijders den tcgenftand naar de

gewone theorie
—'^

lin. 91* uy = m K'cc Hellende, is c = ^l^^A.

4^ KAA-f4oKïFRf
waaruit het groot verfthU der icTultaten lüt de beide theoden duideUijk is.

S. "3.
,

*

De Ihdbeid naar ik jvk» « ss ( —ï^Arï)i'= dat hoo
' *aoR-4-AA'

,
20 R '

* AA
nader men deze aan die des winds wil brengen , men ook in ecne gcd urig grootere reden

,

het zeil vermeerderen moet, voorts is de grootte van het zeil cene funAie van de

Oppervlakte uyüx,éf cn vaa den wortel der diepte 0$ bij gelykvormige vaartuigen

moet



x#t w r s K 0 n s^r O s

moet aas tiet sdü de nieifcme'wQnd uk dt «Qfilt nagt eewr dinofie ^it, of

al$0)^» tdderndbddcdesdfilebetNkhiqgtacyliebhai; ook «aUen^ gunde

.

VHUftiiïgai meer leil moeteo voeiCD, dn Imede, rchnon beider fahoiid cvoi groot

okdefbmudederfiielhddiinrBjrLBR— ^ -^tUgtixk «ddat

iiieB het sdl gedurig in eene gtooteie tcdea vefgrooten moei, hoe mder men c

aaav wil brengen, doch de grooue van het JseH, hij gelykvormige fchcpen , zal flechu

in de cnkek reden der dimenlien zijn moeten , R' =: fin.9* zijnde, waar ^= i6

b$ doch, *t geenjumeikeUjk is, dc gedaante vm bet fddp heeft, nnr bdde

danietfikn htvlocd op de (helheid, want hi bode fivouSen IcoDt fin. I =
£n.A fin.v, twelk de gedaante van het CcUp bij gegevene afmetingen »en jbo>

paalt, ev£n eens vooc ' >

De tegenHand {mcuy fin. X fin. « ^^D"op cllc parallcfograra , waarin de huid-

vlakte van bet fcWp verdeeld is vtn voren, is uit de Gevolgen up het derde Hoofdftuk

woor alle gevallen te vinden , incn ftcllc de fom van aUe dc waardijen dezer formule

voor elk paralldogram berekend = R.f , voor v de fiiellicid va» het fchip hier c

plaatfende, dan is /tjcR dc gcheele tegenfland van voren, en, zoo v dc fuellieid van

AAv
den wind uitdnikt , is c—- "

, AA dc oppervlakte van het zeil zijnde.
AA -f- 20R.

Naar de gewone theorie is de tegenftand op het parallelogram , \vii;ns hoogte v,

xegtlUndigc breedt£ m is , ün. a' ün. i|' u , men (lelie dien m c c R' , zoo vindt

jMOkVOOidefiidhektinn betfflUpiades iiglai imen g =r—

=

Z^ ^ , *»hi
FAA+i6oKaR'

Mdt fDfmulaioiiiaadd «tnl* dtt dfr«dnd «Min de ngéig der kU «edtt»

neo nis h9 de ngte koerihi altlid^lutt'heeft.

Dm dk Hoofilfiak nIeiB hebdK, tot welks veifiiiid hocfeie «Mmnde veiMt

wotdtf
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welc iriKte CBM inadow iMinliqK sQ»ao^

ZESDE HOaFDST UrK.

»VXA DE. •aHVIMtCBS KOBlLtBl»»-

1$ de ifgtiog der küd, ZB «ft via Ket apeD', yw de Ifacdt en faacGc vifl*Fig.3U

den wind, drlioik vw», «die dfewind net heiiea oiMlGt, A= denit .

TA*yfin>l> aur». juAJirdefaadtt vntdn «faul, «n in dan fcgifmlq(in drie-

lioèk«TWy «TssSw de hnditt dk loodrqgr op bet aett wedstf w^den den

hockBwE, «dke de Ud nat bet «awjÉkt, ^'noeouodey iekws^ fin. ^'

SP TAVfiikA Jin*i9[, t•n^j|dèpelpendkldlirU==TAv Ai^ In.

dien het fcfa^eone ihdiieid wt heeft » ii wa= « de Ihdlidd fai de qg^

endetQdeÜngifcbrjhdhddi/swai loodiegtop deUd, idtde eeifle ontfiaet ceaé

fiidheld By= wnlUb^= «fia.0tnitdfaadeiei»mswm 0sdeoS,0i.

dus b de idedve fiKOMid — ni»=ylin.*'p- «fin. j3 •<-if coCiS, dm-

in de ftmnl^ der fiièlbeid na«»de riglhif derkid» TA'y lio.Afin«^, deie wauH

dQ voory fin. A gepiutst, geeft TA*(y fin.a—«fln.^—^for/3)fii.0a5deknchr

langsde tid, en TA' (v fiaj^—rfin./?— ooC eoCi^s desQddhigfbhe badir.

In&nnien den «lentbad op den vttxflevtt aicBi, en de^

duid mrJmaatt heeft menr

I. wffRasTA' (I'S"»»*— ^fin-llï— ''cof./?) fin. /3

n. MtfrsTA*Cvfin*A-'«i^'0— ''cof./3)cof. ^
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..... . TA*Cvfin.A — f fin. /3)nn,/3 — OTfR . _ .WI vmcU men rf= T AMin.j3.cofcg ' "^^^ '

.. . TA'rv fm.x fin./S
, . , ., .

hieruit c = , .
voor de fnellicid van hct fchip

TA'(r fin./3 -r ^ J -\-mrK
in de rigting der kiel, en vour ^ deze waardij in I of II plaatfendc,

TA'Rv fin.Acor.^
ff= '

. V .„ ,
- —

.

voor de «üdelingfche fiielbeid.

// H n c

Wyden, is -= — =^™ > ^ ttogd» van dea hodc van tfwq-

lang A (l'anglc tic la dcriv^c ) of tang. A r= - ('ot. (3 , de fnclhetd langs wt , v

noeamid» i. ^y^TfTl, óff= TA' v fm. x j/Q- lin.^--f a' coM')

fcbninlche fildtaeldm hec fiebip.

Fig. st. De Oidheid mi het fcUp in de rigtfaigéer Uei, sQ WN, de sgdefii^gTche lUfacid

. NF, dan is de ftRékdfehet fcUphoudt WF, VWsQdennekdnwinds; uit

N mkkenen NXevow^jdigiiietVW, en idt W, WX RgtlNi^

uk F» FG legtRand^ op NX» dan is XG de «eg, dkn liet (üiip t^ien de f^idng

des fidnds, of naar deie rigt&ig afleidt, terwijl liet de l|nW F doorloopt, of, xoo

^ men pk^ te a^gen, *t geen tat fcUp in of met den wind wint.

bden driehoek NXW is XN =:NW.eór.WNX, en te den driehodcPGN

GN=FN. fin. WNX, dos XCssXN—GNssNW coCWNX—PNfin. WNX,

nu is de hoek WNX = NWV = de hodc die de wind met de kkt maaltt,

gpeicend van den voorderen, nen nóena deaen hoek y\ daar nu NWs^
TA'r- fin.A fin./3 , TAMlv fin.x cof./?—

, ca FN=:<fc=
TA'Cr ün /j'+R col'/s') 4- mrVC TA (r fin. ,3'-fR col". (3*) +/»/-R

. TA'v fm.A [r fin./S cof y— R cof./S fin.y] . . ,^ . . . .

dl» XG= r - ^—^ fiidheid waar mede
TATCr fin. /5 H-R col. &)-{-mrK

het fcMp te den wted wint*

W^is^NWV s^ZWV-f'^NWZ. aoonn ZW£ derigtteg vanhet

aeiiis, heeft men ookZWV= A de hodc van den wted net het aeil, en NWZ
=/5
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cfehoefcderkie! met het zeil, dus NWV=y=A+ /3enA=j"— |ï, wavnit

- '''^'^ ^"-^ - ^ - ^ de Ihelhdd in dn
TA* (^riin. ji' R col. iS'^ + »> r R.

«ind. est ^ .
— de facllKid ta de rigtmK derlud,

^- /ji'^J^^-^--^^ * «ijddiagfcbefhdlidd.

S' U'S*

De veilcbilkDde rigriqgai, wdke bet ftl^ necoinlge toe den windfliedc hebben

fsiS) kunnen toe vier boofilAotcen gebngc wonkn^ to wetent of vlek voof den

wind, of mee den wind» of in den ofMfen.den trisd, debodcNWVsr
i* m het eerfle gnral ito*, in bet tweede >9a% b het derde <9o°, in het vietdeoP,

Voor bet «tfle feval wordt XG= T A vr Un.(3
^ ^

TA'Cr lin. ^ -f R col. ^0+w rR
gatif, omdat het fchl^ fai de ligdng dee wind» voortgaat , en mo /3= 90*, ia X6
^

'fX'~T~^^
s en ^= O, ïoo ab hl $. 113.

Indien r fin. (3 cof. y = R cof. ;3 fin. y , of — ^
is XG = 0, cn het

r tang. >-

fchip zal niet in den wind winnen kunnen: flraks zullen wij dc vcrcisclutn overwe-

gen , die er gevorderd worden, op dat het fcliip, tegen den wind moetende zeilen,

of laverende, den meesten fpoed makej nu zullen wij ons eerst tot de fnelhtid c , die

ia de ligtiqg der kiel is en waarvan de voortgang van bet fchip afhangt, bepako.

$. 117.

Daar de» iheibdd^rr ^
Tj%..7=gfti.g.rv j^^^i^^^

TAVfiïüjS +R cön3 )-|-»irR

sbs , dat, 100 ab bet voor den wind zeilen, $. iio, de fnclheid van hét

fchip nimmer die van den wind lun evenaaren of overtrefien ; want aoodra

TA*(riin75* 4- R cöT^O+fflrR kleiner dan TA'fm. ün../3r is, zal

decoëffident van vgrooter dande eenheid, en dos «grootor dan y syn} oveieenkom-

T Ot,



146 WISKUNDIGE
fil^ met dlc vcseiidKe oiott (wmr T , £ $. tij geOdd) het aeil A" grooier dia

tolt

^
zyn , als de (helliekl van bet fcbip e gtoo-

fin. . fin. y-^/Sf— fin. /J*— - cof.^
ttf dm die vu den wind nd weien: w^den ooderiUknde datven den nfad lood-

segc opbel «U nnp, bZWV=y—/Jspö*, dotA'> -

fin.^—fin. /3*— -^^S*
•oR

of A*>
^

*t welk, iadien y> 90°, altyd mogelijk is,

—cof.y—coHy*—— lm. y

'

— cof. y grooter dtn coC y* + — fin. y* is ; doch indien y= 180%

aoR
Mode A*>— of oneindit sQn moeien» *k geen onmogdQk it ; men kan dus ^ik

O
«oor den wind nimmer deiegroowreflidlieidaluigen, veigeiykS* 113*

Indien men ys laoP en

s

sqP fUt, *kwdk, 100 als linka Ujjkensal,

imintg van den vooedeeligflea fiand verfdillt, moet A*> ^ ; naar S> 9S

1-37
is de ttfenfland gevonden R=: sta , r= 3198; dus A*>3oti74 vieik. voeten •

«oor het fcUp wdka lepgm i^,bifedte4a«oetis; dodidaar, naarn. jdan, de

flodervindiiv ieect, dat dit se^ fehip niet neer dan 04000 vieifc. voet idl mag

voeren, ^ het ook nunmer de flKibdd van- den vrind hdiben lumnen. Bg een

vaaitiug lang 35, hreeds, diep 3 voet, t VNftfdierp van voicn todoqtt , heb-

lic ncn den vegten tegoifiand van voren R=5» en den sydefingfchen r= 6o
100

vtMidett, dtts moet de opperviakie van het aefl grooier t^n dan-^j^j.

yspo+ZS"sQnde, voor 30^ komt AA grooier dan 533'viefk. voet. , men fld»

Je dan w de eqtatie der Ihelbeid voor l^ssd'yssisof* en A*b:6oo, ioo mndt

men«=gy, of de Ihdhdd van bet vaaitnlglb grooier dan die van den wind.

$. 118.

Indien men de equatie € - .

' ^'I— dïRiCTiieert , den

hodty alleen vetanderigkaeilende, vi«b men doiclft groodb waard^, bQ een*
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gegevenoi hoek van het zeil |9, du pliMtte Ubben ab fin.9^^st , or^po-f^

zoo bet zeS regthoekig op de wbdOiedc Haat ; deie waardJj getmiBunde , ii

fin. /9 . V . . „_ . ^
€ SS—T— 5 : zoo mn oen cqutw oifleientieen , & alken vep-

andcrliik (ieUeade, vindt men voor deszelfs maximam eot j3*ss i^^̂ ^ "^^^^? / ;

(r— R) AA
zoo dat de waardij hieruit afgeleid, aip' die van po^^^hdibencle, het vaartuig

#

zijne grootflc fnclheid erlangen zal.

In liet vorige voorbeeld wasRr=5, r=:6o, A*=6oo, men Helde /3=:30*, xik

deze waanlijcii vincit men iiier ^^.^i" 39', eu/= lai" 89', 't welk eeuc (iieltieid

gec& nog iets grooter dan de vorige*

Tot hiertoe onderleiden wij den invalshoek ZWV, h welke de wind met het

zeil maakt, onveranderlijk en regt, en bepaalden hicniic de war^niij vati ^, N WZ Fig. 3».

= AWE of den hoek, welken het reil met de kiel moet maken, zal het vaar:uig

zijne grootÜc Ihelheid r erlangen ; doch dit vcicischtc kan alleen p'aats hebben, in-

dien y,NWV groorer dan 90° is, of als men den wind van achteivn heeft, maar

als de wind van vorca komt, en dus kleiner dan 90° is, kan aan dit veieischte

lüet voldaan worden.

Om nogtans in 't gemeen den hoek /3 te vinden , waarmede het vaartuig
,

bij een*

fegevenenhodivan den wind met de kiel y, de graotflefiielheid eriangeo zal, moet de

eqiiade e s T A r fin. > —
^J^"

- ^ • \ ^ gedllfaentieerd wonkn, dat

TA'Cr ü"n.0 +R cor./3 J+wrR
ook y^fi veranderlijk ganonen wofda, uhoon y onveranderlyk hiyrr. Indien oen

dan voor eöu7, i—fin.|l»lWt, woidt*=— ^- "— =ï
T A' R+ 1» rR -f T A' Cr—RJÏHÜ^

ofvoorTA«R4«rR,P«voorTA»C/^),Qfl«lknde,*==I^-^^^iï^^?^
F-|-Qlin./3'

dcie equatie diflgKnikiqria» g alteen t^eranderiSk gefldd, feaft yoor het i

T ft ooC
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cof. fi.ün.y— (3— fin.

j

3 cof.y— /3 aQ.lin./^' fin»y— ff cof.ff_
F -1-0 fin. ff'*

CF+Qfin./i«)»
ffvUfw moi nu die waaidjjn fin» en cof. (,r~~fi) » fim» cofinus van ytnfii

rildrukt , en de tenwn die dkmder oplosPen wegneemt « vnk^ men Q fin r

fin.y-aFcof.r.tang.^iwaarnittMig.P=>-^-p^±^/^

.het fcfaip de gnracfle fiidbdd beUbeaaal: taetit bqUHnr» dat men hier het

bovowe teAen+ laoet fébndkea, daar $ altQd poUdf sQn laoec. fa de vorifc f»

vrndtnwi», datvoordegioo|lfefiicIbdd,y—^=sA=9o^devoordBéSgaehQckl8»

welken de wind met het idl hebben kan, indien men dan ^=90+/? , in de gevon-

dene equatie tang. (P^q; nn.y
^ verktijgt men lang.ff

F ^ ' Q_ A'(r~.R)

VF V

In de equaue tang. ff= (F+(i)ün.y » t
IWlendfe» 11

Indien y e=: 90», wprdt ung ff = ^y j^ i v*»» A'séno, R=5» rsfcii

^=-=i>, dualis «4*4/; en voor her IbUp vu 15» vott> Ingtti 4tvoR.

a
bieedie, R = «8a,r=3i98 zijade, ^ = a.gfti = «, do8 ff ss ar's'.

Itodlen y = 45" , is voor het eerfleTaartuig ff=s i6*a/ , voorhettodoe/ïs

Eindelijk , zoo y = j 80" , is tang. ff = 00 ff = 90' dk vaaituig. Men ia dan

io ftaai den hoek te bepalen, welke het xeH met den wind, dis naar eene bdtfnidt

ftrcek waait, maken moet, zal het fchip de grootfte (helheid eriangcn j dese bepaf

ling is voor alle gevallen toereikende, zoo lang men het bij den wbd honden tan»

docb zoodra de hoek y zoo klein is, dat men het zeil niet fdierp ^oeg bij de kiel>

l«n
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U)n (hllen kan om den wind te vingen , is men gentx>dzMkt te laveren , en nu

komt de formul», naar welke de fnelheid van bet 1'cbip in den wind gevonden wordr,

in MDOKiking.

J. Ito.

De windflreek bij weke men niet meer zeBen kw, naar laveren moet, k die,

wanneer y= j3 is, men heeft als dan <:=:o; daar nu j3 alle waardijen van 90° tot o*

bcbben kan, konde men , theoretisch befchouwd, ook met den kleinflcn hoek y zei<

len; alleen /3 en ^ klein zijnde, is fin./—^ fin.^ nog veel kleiner, dus de fiieU

beid al te gering zoude worden; men neme dan aan dat de kleinfte bodt <M1*

der welken het zei! gefield ziinde , men nog den wind zeilen- kan « daar nn

windfliedK» wnnnede aen nof met den meeaten Q^oed zeUen kan» iodi soodn

y kkincr WMdt moet men lavoen»

betlaveien komtlwt crbetflieeitop aan , te nmioo oofdfk in den

wint, dewinddna vlak van vom komende 9 moet men bQ dken ganf 100 wel nio>

gemk in denndven opzeilen. De (nelhelji waarmede het fchip in den wind opzeih» b
_ _ TA* V fin. y — ^ ( r fin. (3 cof. y — R cof. 0 fin. r)

TA* (r fin. |3 + R cof. (f)-\-mrK

^ vfin^/3 (r fin, /9coJ-.y-R^coMfin.y)
. ^^ equatie blijkt liet, datkoe

A
groot men A* of het zeil ook make, die fiielheid nimmer

= vnn.>.-,Gr.finffcof.y-Rcof./afin.y;)
kan , Wijders dat de

r'üiir^+ R coT.^

MbeidXG giooier lal woidea» inUen •Udnenroidt, en doa, lanfean ftberp»

todoopend» vnandfni, grooursQn teiU^komrecndfeininderiebogarsQn»

. Om denhodtfdta dl tfind nM dl Ud moet «akcnyi»» ttfiodoiC/l
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gQnde) 1^1 «dken men liet meat te tfeo iriod trinnoi mü » dUfemitiere tun ie

(nkndei wem lokiygt das voor hcc onxiiauni

Cr+'^) uof. C -f- ar tmg. fi* t»iag>r— sR- tang.ys o

wurnUnaiTOidttiig«ya ,
1^

VDordeo

( I -f- -) ''"«jS cof./?

hoek, diea de «ud met de kid moet makea, xal het vaamUg liet ^meeat in den

wind winnen*

Daar in deze equatie A' of de de grootte van het sefl niet inkomt, hangt den

hoeki en daa dé ftreek waarop men zeilen moett aUeen van de verhouding tusTchen

R
den regtes en zQdelingfcbeB tcfenftaud en van den ge^ven hoek dien bet seü

R 1
•

iMtde1dalm«Éf,tf. Indieamendan, bQ vooibeeld, p=-. , en/^sjo'delc,

mei r^sfii't voor het Ihiiercbip vtedt men nagoocg denlfile waaidQ-,

daar j bQhetsdvevaodesewaardg imbiig vcrfchlU: alle vaartuigen dos, trier te>

fcnSand niet ved van deae veffcbOt» aoetan hj} het bveioi, het leil op goPgeOdd

^fnde, op 5ft tegen den wind houden.

m deas beidtenlng onderOdde nen den hodc $ onvenndeilQk, cn y dtoen dttb*

fendibd; doch men kan even aoo «d y onvcnndedQk, en 0 aUeen dilRicndabd

nemen, cn te dexe onderffdüog den hoek^ toeken» wdke het aefl met, het Icbip

maken moet, faidien de hodc f'Kdke da wfaid. met de Ud maakt gegeven ia. Men

dUEaandem dan de eqjutic van XG, fi dleen vasndo^k ftdknde, ala dan ^ndt

men voor het nnDdmnm'van XG, of de grootfle fheSidd te den wind

. ar(A'+B)—eARwngT' ^ A'-}-B
"-«•^ + A'TrH-R)t«ng.r "^'^ X^=**'

(A'+R)r-A-Rtnng.y
^

. /V.
,
B (A'+B) r- ARtang y'\

A'Cr+R;taiig.y 'f^ ^ "*"a'"*"'a» (r + R) iÏ^TT
tang.

waar men voor r CA*+aeR), 'A , voor A* (R— , B gefldd beeft. Men

liecft
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heeft aldus twee equatlen gcvohiten, de ccrirc voor (3 onveranderlijk zijnde, de

andere voor |3 , r onveranderlijk zijnde ; indien men nu de waard^ van tang. y , uic

de corfte equatie, in de tweede overoeenit , wordt deze eene equatie alleen tusfclien

09 CB gegevene gcootbeden ; wijders de waaidy van uit deze equatie gevonden

,

in de eerfte equatie brengende, vindt men en das de beide hoeken ficny, ZM
dieweUtede wind met het zeil, aladiehet zeil met de kielUjn, moet maken, 2al

bet fcb^ het lUerfpoedigtt in den wind winnen. Deae boekenkig is hi der dud

laogii^» Jioewel sQ voor een kder, die llecbn 4e efaitits nn dn tweeden gnad

weetoptdotfên, en cenife vaardigMd vakr^ heeft in de vcnHimhig der tdso-

Bomeiiibbe grootheden, geeae noeQeigUnd beeft; dod» dair dé waafd|ett voor r

en fi voor dk ftblp , naar mate der grootte van het teO , veifebOlen, i^n

in geene deaer l^fondere heNtadngen getreden » docb noem aÜBen, naar die

door.D. jDAN gedaan, Uer aamneiken, dat 100 nKnA*=s4ooo flchb|betllni^

ftUp y.s 56*, fisz^*l sQn moet ; vonts willeB w$ den Lenr naar het JSxmv.

ifoHtim Tob. U. p. 04» ena. nxm^Êtn, mat mm de hodtcn ymfi%Vi

ibbiOcnde wfndkiadit en j^rontte der nQm heKfeend vbidt: De «qnade 'nn XQ
w«dt ao, 100 - — 1b, waanUt vdgt, dat men faw|praidetang.^iiiaip

r laiig. y

mer = - tang. y nemen mag: Bij het fchip, waar - = ——r is, mogen dan nimmer

en y en y

11» 30° 82° tevens genomen worden : op dezelfde wijze kan
< R

rocu voor elk fchip uit — de hoeken /3 en y vin-5 45 40 84

10 63 50 86 den, wefire men zorgvuldig vermijden moet; daar

7« 60 87 er nu voor eiken hoek y eene zekere ftsml van het

30 7« 70 88 zeil is, (dfe door den hoek (3 bepnaki wordt ) waar-

»5 80 80 89 mede liet vaartuig niets in den wind zoude kun-

ncii winnen

,

ziel men van hoe vecl belang het is deze hoeken , die bij dk vaartuig

ccuigermace verfcbiilend bevonden worden, voor elk vaartuig te kennen.

S. isa.
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Na aldus de fonnulen der fnellieid, zoo der regtftreekfchc , als van liie in den

wind bij liet laveren
,
overwogen te hebben

, blijft alleen ovtrig de vraag , of men by

de grootfh; Tnelhckl in de rigring , niet tevens de niinfle zijdcüngfcbe afwijking zoude

kunnaiverrniigen; S.^sdc.fldei«j^clK&dh«ud^^;^jjj^^

= A'Rvfa«y-p^"f-^
, „^ M'+«o!lr, Bi voor

A'Crm^ +R col. iSjH- aor R

Cfldlaide, • ^ dURrattkimde, $ alkca

«niBderilpc ^)Dde« niktjgn ma voor liet ottdmum , — C+ B Hh ciqc.x.

tang. — B tang. /S*= o , waaruit tang. (3 = tang. y + 4- tang y*

dat dit vereischte voorliet maximum zijn moet, blijkt, om dat (3 — 90° zijnde, d

C£n roinimuoi = O wordt
;

wij vonden %, 119 voor de grootde fnelhcid
, tang. ^

Q—jpr , 't welk voor het fchip , waarin R= 5 , r = 60 en A'= 600 is

,

^ = 91*29' cn Y— isi^sp' S< 119 gocft, doch voor den zelfden hoek y zal/3= a''|

iQn, voor de grootfte zydelingTche fnelhcid; daar nu /3 = 31° 27' voor de grootde

l^ltllze^che fnelheid genomen moet worden^ ziet men dat deze (land van het zeil

Cnott vtr if ia van de gnxnfle x^iddinglcbe fiidlieid, die daa ook ak^ soo ved

mogelijk vermijd moet worden.

Ten einde men de verfchiliende (helbedoi, die liet aelfde vaaiti^g naar den bgaon*

deren (laad van bet zefl en windftredc liebbea moet, zoude mogen ovenkn, zal ik

dezelve hier koitelfik facriillen.

A* y
Voor den ivind zeikade, iay^s: xSo^cndiM ^= 90" de fnelheid «=•

A'+aoR
vDorA'stfDOy Rs5, iB«ss|v, voor>le ^ooifle flidlieid vradaeorsisi'ftp'

9s 3i*a9^ , en «s J|y.

BQlidftrbid, ofyspoi* f^nde, ia fisa^U»'« «Bo,9aiP. EMeigk bvaen-

deftalwt scUop so^ss fitur^siSf» vindt XGof *tflBen oNn in des

«ind «iat bODafy, na dna de lefidtiien der dwoiie van 9. juah» voor elke

booO-
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hoofdfiMRvtn seiliQg te hebben «qpg^evoi, sulkn tvQ de fewooe difiorie hierop

luen voigm.

$. laj.

De tegcnftand ep het ptnBdeplpedBm ABCD , *c wdk h de rlgting FX»F^'ft7»

AFX, «pnoemende, bewogen worde, if, vaiivmaiMvdegeiroBetbeorie in de riir.

tii^AD, ^e^, CD./cor.^' ss F<, op de sQde mar CD = ^«*AB./* luu^'

s= , waar ^ dc diepte uitdrukt ; men heeft dus F i

= —pe*y(,CÜ* coi.<p*-f aU' )in. <p'}, en tang. ^«sr tang. AFYj

dus is F) de kraclic, die nanr den hoek AF Ya=^ aai^bngt > het paralleiepipe-

dum*» volgens dc rigting l'X, zal bewegen: — zoo men den Kgten MgenftandFf op

den voorilefenF^ dienop dez^de Fy, Q'noeme, iaia]ig.^=:^ tang. 9'; opea^

icgüQnig vlak is de tegenftand — />.CD van voren, waar p de diepte, CP de'AM
breedte van den r^hodc is; het profil bQ fchepen is fteeds ^oter dan |/.CD,

doch kleiner dan ^.CD; meri ftclk roet bulbr (*) eene gemiddelde giootte

me*
I^.CD, incn noemef —^.CD, R, en nR den tegenifauid op het fddp van

voren, dan is naar euler S. sa n=
. , , of hannoniesch midden even»

•* aa-\-u.bb

ledlg tuafchen 1 en -Ji^t C«=AB, *sCD x^nde); P »«=^?^J»
^ 2rt* . * . n'(a*4-iP') -» ,

zoo a aanmerkelijk grooter is dan b , tang«. ^ = ^ tang. $ } daar nu tang. ^

ook tang. 9* ia, sal F as ^ ^ sHo , «cfte waardQ in de eqoatie Ft

= .^'^/(i-;:^^^ +Q'nïï::^*;gefteld,komtF3="^^Q« ( ^^fin.<?^)

de

V
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de liracht die in F , nur iF amgebnct, het fchip volgens F X zal doen voorti^aan.

Deze rigting U in fig. 31 wt, wanr nwt, 0 is; ZE zij dan het icil, VW' de Hreek

fig. SZ« en knKht van den wind v, ZWV» a; dus V« = v Itn. a; uit t eene loodlyn tq

op bet zeil ZE neerlatende , is tq=wt (in. twE , maar fin.tw£= fin. [Bwt+ZWB]

> - SS lUi.(0+|3), «lelioek cQDde, dienbetaeil net deUd neekt; Indim mi wt

•de fiidlieid m bet fcUpr, & via den wind ycij, iedebetiddtel^BefiielbddvtD

den vrind» die loodi^ op bet seO vikr«-*tqs: v fin*A— «fin. C0+/})f

daidA kracht welke den tegeoffand moet overwbmen , naar de gewone theorie

es AA Cr fin.a—« fin. C0+fi
^^^^^^^

Men noeme ,7 , r, zoo moet F> s= 2 —7—r-'-
aa'-j-b' i6g üu. ^

^ —AA(yfin.A— «lln.C0+i3))*x^S swn vindt dier uit de fitetbeidvan liet

fibip tf =z .

"'^
'

-Tt":^ naarde rigdog wt ofPX (fig. a?).

Hf fiii. u>'

mets VLIR» s 800 en/ =.=—-flellcnde: l. nuLiftgeeft in bet aaaB>
juf ' un.^ ^
baalde weik twee latien , idt welke men de wairdli van /=-^^ bQ vofcblllende

Pig.3i.:ViaAidgen en onderTcheiden koeifin v&iden kan. Men heeft namelQk nWY of

^ = j>o — (Z\VB = i3); nuistang. ^=:cotang. =— tang.^)', dustang.flj

9C0t.(3// de eerde tafel (Cliap. IV) geeft de waaidQ0, alt de gegevene

WaardQ van , nanr de vcifchilknJc waardijen van ^ = 3^ tot a — 6b\ de tweede

tafi^ geeft s = jï^-^» bij voorbeeld: de boek van het zeil met de kiel j3 z'y 50',

eaa;=5^y dan is, naar ;dc ecrüc tafcl,0sstf'37', cnldaar^sspo— /3s= 40%

vindt men itit de tweede nfcl = f= o,oao7«

Zoo n« voor A, ^—< i? ftdt» Ie c= • —- .^-n. ; doch
KóooflATj + fin.4)+ /3K AA

deie eqoatie geldt aOeenigk voor de fcbmnrdie koemn* want^aspo', en du80en

^mdsynde, lef BSeeaeonb^aaldegroodidd. Om eene neer atgeneene equatie

te
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te TCfkfitoen fldle nen b —~yQf'9 cSr^'+QQ iS:^*), voor Q,

waardij, men beeft dan Far;**'^^^^ ; nuisP=--^

dus.^. « noemende, F> = l'nccnbp ^

m'A'= ——* (v fin.A — c fin. ^) -j- ff)* 2^0 moet , waaruit men de fnelheid vindt c

y fin. KyAA «. ^ ,waiK^ net de vorige overeeo*

'^+^ (flHSOKAA

fcooK, daar _— = ^ .^
^ szarj is; deze uudtukking nu geldt ook voor

den regten koen, teosBnde; men vindt dandefiidlieidgerj/^ ,^ ^'^'^

daïr nu A = 7— j8s 90*, ën 0 = 5^* alsdan teveoi sQo moet , wordt

' = -
,.:r-^r^?7~:T vcrgel. $, 113,' wmt w(| R' noemden *l geen bier H*f

5-

De hawgéwndene «qintie , weHce w9 boven de eerfle, om gemdde redenen , vin

kieeen, onderfteh, 100 wd ala de vorige, dat men» om de fiieUidd van een Icliip,'

«dke tegenAand door^ en/} iMkend is, te ^den, de ifadh^d van den wind ven

deasdftrigtiiig voorAkenne. Men Iwefköp nee, en elk aeilendfdilp geen ander

ndddd <m de rigting^ van'den wbid » kamen, dan den wimpel ^vhg; nawde

koek, wdkedlne met de kid of rigiing maakt, km fa geen geval 'de wm ifgtfav

van den wfaid aanduiden, uhgezonderd «tken wanneer men den wind vlak van neb*

tam heeft. Hét ia van belang den waien kodc, wette de wfaid mee het sall uMdct,

uk den fttnd van des wimpel fleeda te kmuoi vlndai f 'men lieeft bietBoe iD aatmei»

.

king tr nemen , dat de bedt deswimiidftmet dsUeU^n , van des woillevw gerekend ,

(leeds grooter i» dan den waren hodt, en dar bet verichil des te aanmericel^lcr is

,

naar mate het fchip fncller voortga : trouwens dc wind niets anders zijnde , dan de

luciiiilroom zelve met eene zclcere fiiclheid bewogen , moet de wimpel die met de-

V a
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dfdé flidbdd en in dezdfde rigtSng tb bet vMcniig bewogen wordt, door den tt'

geofttod der.lüdit lig dexe beweging noodxakd^ naar achteren w^ken, en dus cene

andeie rigdog bdiben dan aoo het vaaituig (Hl lag, of min fiiellen voortgang bad.

Fig.33*AB sQ de koen, bgBden voorfleven van het fcbip, D B= ^ desxdfi fiidheid,

dan i$dt de wimpel eeaen tegenfhad.OB van.dea bot&nden luchtftnoB» £C =: y

drukke de kracht en rigdng van den wind uit, dus werkoi er als twee krachten DB

en B C tevens op den wimpd ; deze moet diis, naar de leer der zimengelMde krach-

ten, eenen ftandDC aannemen die met dè rigting des diagonaals van het paralldo*

gnnif wiens zQdenDBcnClsQnjOveKenkoat, terw^ dece diagonaal de betMfc-.

kelfjke MdndkrKhc sdve nl uitdrukken : men noeme CD = en den hodc

BDC= >, dan nl i/s vv— a«y coC) «Qn: het ücUp woidt dus door

den wbid als met peat kracht s bewogen, die met de t^ng een hodc ) maakt; of

noo men L' den hoék lldt , onder wdkèn ét betrddselQke windkracht DC op het seD

vdt^danis, naar degevninetheorie, tiet vermogen der ^ndkFadit=— AA//fln.L,

hetwelk naar de vorige J = ^~~^^^[^^~^ geftdd zijnde, komt voor de (heUieid

van het fehip in den koets «s»fin.L'^/^

I

A A lm. 5p

Om dc grootfte fneihcid c , de gedaante van het fcbip, de grootte van het zeil

AA, beneveiis de bccrekkeliike fneiheid ƒ cn de diepte /'gegeven zijnde, te vinden,

fl|n ÉDee» fin.L' l/^ veranderlyk; men noemenden hodc, welke de wind

qet de tigdng van hetfchip uuakt, danii }=L'-f/9+^, (3=90—^ <Qnde, dos

fin. 0> -^^i «oor een gegeven winddieek of ho^ 2, s^^ im aUeen

iS-en'^vetsnde^, nenfkdlsdaiide'IbtaiiilB (fitu «>t.<p—cb£Y^)KcoCA
welkegediilTsrentieerdenveriiienigvnldigdmet .tll2!_|_- . geeft—jMt9oot./3d/;

col. 3— /3.1in. /3

— tang. ï^fi cofecip' cot./3d/3 — tang. 3^/3 cot./3d/3 —itang. 3—j3cot.^d^
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+ 1(1/3= 0, daar na COC. Ös=« tang. <pS ''^ ^<f=^^^^^j^^^.> 't welk voor

d^i, cn voor cot,0, « tang. plaatfcnde, verkrijgt meii, door lin. fi' vcrmenigvul-

digaulc, — cot.pcof.iS fin./S-f; tang. 3—,3 cot.(J coC (S'— tang 0—,jcof./3rui (3

tanij.S r I 1
-fi ün.,^'=o, 'i welkdoor col'.^'d«*kud*:,koint 1- tang./3j tang-J-d

+1 5Sj:ê-=.«-* «K»-»)=i«»f.* [;-'^^-»,':;%^] c')

0» den bock iiitdnikt, weOce men een* windhoek }, cna^|jkiiig0, aanlittsdt

moet geven*

Men vindt voor een fcMp* vpdks lengte en « en ^ bdund zi|n <p door^y
0* fin (ft*

daar cot.^ss-s tai^. 0* is; 0 cn (3 bdwnd sjpide kent men n^jdeis— , door
col. fi

BOLBK /genoemd, dosookL'ss)— (|i-)-0)iatodew]adanek)gqgevaiis.

s ULSft boekende de waardQent die nur dew formule bQ dkandier bdXMXcn,

voor alkrld vaartuigen; trouwens naar s0ne tlieoiie aOe vaattoigen tusfidien de

limiten 0=533 en 0=a(3 bcfloien; men heeftdan Vlltafelen , waarin de coCflicient van

3, van 3 tot 6 door balven opUimt. Nd berd»nde bvlkr voor aHe waardQen van

0, vatt5 tocsgiaden, en vond bieniit voor dketaièldewaavd9envan0; w|fdierB ,

i& /3 en 0 de wiaidjjen )— /3, en dna }; soo dat «Mn uit deie tafelen, voer dk

fboct van vaartuig, de hoeken }, 0, en L' of bQ bulbr I vhidt, die voor de

gtootOe fiidhdd hi de ligdng bü elkander béhooien,'en tevens disse inelhdd c aelve.

. F^örheid: « = tff , men vindtdan k de VIdetafet voor >, 137*3', 0s tf^,

0 S4*it', en 1/ of 1= 7a* 5a', den hoek , welke de wimpd met het seil

maakt; hidien dan de wimpd een* kodt van 137*3' met de rigcing, waarin het fdiip

vooitgaat, maakt, moet het seil een* hoek van 60* met dé kid maken, of een van

7a* 5»' mtt den wimpd, wanneer het fthip het meest aal vordeien.

(•) BOLta TKtêrtê in F^tf. Put. IQ S>a5' 0«ir iiiLtR <ne« bet refnJlK doir diOcrcaikri^

fMft» «Madci «19 MMü lam feco ondkmt m doen . dcwive Us M «mlkltda.

Vs
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f. 187.

ladiea / de bettckkdyke fiicQieid vaa deo wind, L' den betrekkelijken invals>

. . . M « m M - meeVcoi.a*
hoek op Ittt «a 9 P BS tadddt , nact , natr $. 124 ,

2-»

= 2;^^ fin. L- .«n . ^ar,ü. ,=.ü,.uf/{J^^), ï «
CS Soo ftdkade, doch 200 v de volftrckte (fadheid van én «rind andnldt, Iweft

ncn niv S- 1«4 —^ ^.^j.^ ^
= fin.*—* £0.9+^3 en du d» fiiel-

hddviBlwt«a«tuig«s= — ^
*

DeeerfeeqnsfielsTMrdebmddBd^iviiidknidKf, en den betrdtkel^jken tewfl»»

]MdtL% decweedfevoorde vollbckie knchtir, cn hodiA. Men lieeft in de eerite

«quatic j fin. L' in plaats van r fin. a — « (in. ^-f /3 der tweede; de gelijkheid de-

zer waardijen Iaat zich uit deze gemakkelijke confiniiflic opmaken.

Tig. 34. kp zij de kiellijn » de hoek kp m = 4> dc afwijking; , dc rigting van het zeil ztj op,

de hoek opkzs|3, qp dc waarc fnolIiciJ cii rigtitig van don wind v, dus opq=:A ,

p m dc fncUicid van Iict fcliip in den koers c : a)cn makc liet paralL-lngram q ni

,

trckkc den diagonaal ps; men late uit m, q, cn s op deze dc regtft.in.iige mn,

ql, sz tot op ned.r, en makc sy evenwijdig luct ztj nii is de diagonaal sp de be«

tTekkclijkc fncliieid van den wind, wiens invalshoek op het zeil spzrrL'is, cn

sp zelve r= / , dus s fin. L'= sz ; de mnp, qys zijn gelijkvormig, en ge-

lijk, dusqy = mn, enqt — qy=qt — mnsiszj maar qt = q p fin. q p

t

= y fin. A, ran = pm lin. mpn = c fin. (/3-|-(J ) dus v fin.A— c fin.

=:sz= ; fin.L', waaruit dc volkomen gelijkheid dier waardijen blijkbaar is.

Ecnc zwarigheid blijft nog tc vereffenen overig; naar de ccrftc equatie wast de

fiielheid van het fi:liip fleedsmecde grootte van het zeil , en fchijnt dus onbepaald met

hetzelve tc kunnen toenemen , tenvljl naar de tweede equatie, de fnellicid c nimmer

grooter dan g-^^^lp^kaa worden; doch mn neme bier in aanmerïuog» dat,

in
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in de eerde equatie L' , dc invalshoek (leeds afnemen moet, hoe grooter de fnclheïd

van het fchip zij, cn dus A A, cn hier door de fnclheid p m aanwasfende, en L' te-

vens vermindeieode, bet ptodu& uic beide fieeds eeae ciodife grootheid U()vea ul.

j. laS.

LidebduudeUng der theorie van o. juam, Mdttai de fiidheld^, «eftelki

de rigriog der kid, of die op deie perpendictilair it» de xQddiividie te «neii , dié

wQ 5* 114 if noemden; ook werd ovenl de wsue whidfiielbdd y en hoek vin bh

valling A gebruikt , om dan de gewone taatat hehaodeMe dieorie net die vn

D* JUAM te vergelQken , moet de fnelhdd hi de rigting wt (Üg. 31), wdke b|

BOLKB. « is, tot de Ihelbeld in dc riyting der Ud herkid woeden; men behooit

dus de eqnsrïe «= j fin* L' ^/^g^^> cvi
' ^^ ^ vermenigvuldigen ,

daar dan c cof. C dc fiKlI.cid in deze rigting zijn zal , verkxijgi men s fin. L'//^
AAtui tj»

r 8eoP
voor de fnclheid langs de kiel.

L' SS ) — /3 ~ <p flellende , en ^ s 90 — /3 xgnde » diffirratiriB no

fin.()— (3— 0) yüiufit /3 en 0 veranderlijk OdDcnde, en cot. fissm tng.^'

zQnde, voor fin. (}—/3—^) , fin.1—$ cof. 0 — cof. fin. f plntlhidb,

vindt men m b de pluts fldlhig van
^^

-
^ voor d0, voor het vei^

art lin.^^iin.;3

[fin 2 c2 "1

bij voorba-ld, /3 = 60', cn $1 = 4'ii" zijnde , is S, 136" 41'; 't wc!k voor dit

geval weinig van de te voren gevoncien wn.trJij voor de grootftc fnclheid in dc rig«

ling w t verrciiiit , doch in andere gevallen wordt het verfchil aanmerkelijk , zoo

vindt men
, bij voorbeeld , voor jS =r 15°, (J

= 10" 32' , cn 3 =r 44'a9' voor de

grootfle fnclheid in de rigting der kiel , doch i =.45" 44', voor die naar wt, en

het vcrrchil is te grooter , naar mate $ kleiner wordt. — In de berekening der

fiidheid» volgens d» Juan, moet nu w^deis m plaats van de wan fiielheid en rig-
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dng van den wind, de rchyobare gebruikt worden, tal men He rcrultatcn dcT bculc

thcoiicii behoorlijk knnneii vergelgken. In J. 114 vondcH wij de bctcekkel^jke foei*

huid <:ii haar vermogen op het zeil, v fin.A— c 6a,0 — cof.^, waar voor w|j

nu hier ifiii*L'plattfen mogen, dus zal equatie I in dieC, nu<ncR=TA'.' fin L'iln.;?

TA'/ A's
z'^n , waaruit c ~—— fin. L' fin. /3 =r—- fin. L' fin.fl, voor de üidheid in cc

.'V'K. 20K.

rigting der kiel; L'=3 — 0 — $ flcllcnde, waar 0 den hoek nwt, of de afwijking

beteckcnt, welke uit de genoemde $. door dc cQuatip tang. 41 cot.^, Kmr
gegeven z^ndc, voor elke waardij van /3 gevonden wordt; men 'zov^-f dut hec maxU

murn van fin.(S~/3->9) fm.jS s= (fln.)—/3 coC^— coT.!—^Oa.^) Gn.

*t welk diSèreotierende , geeft d /3+ d 9staag. ^~-jS-.^ coc. /9 dj3 of voor d $

,

— R.cof.^».- — fin. 2« , <. j ,» /, s fin-2<Pl

-nSl!-''^= liiTTJ-'*^
tang. (3-^,) = tang.^L«-i5:;|J

het venBiachte , sal de fiidbeid van het fchip naar de rigting der kiel voor ecu

vene rigtfaig vm den wbid , tot den koets die het fchip houdt \ een grootste sjjn*

' De gieoce overeeiikonst der -voorwasiddiQice eqwiden lot het isaxiiDum naar de

hdde dworien ia indetdaad seer opmeikelgk; , alleen de waardijen vstt> in bdde

vertUdnend; naar EULBRtoch is cot./3= n ung.^' waar » s^^P'dcnregtftan^

digen t^ieoftaadopdea voorgeven ,
Q* dien op de z$de van het vaartuig uitdrukten

,

terw^l men osar S* ^ theorie van d. juan tang. $ = ~cot. /3, R.

den t^ndand op den voorfleven , r deo xydelingfclien aanduiden. — Indien

meti dan de beide theorien, ten aanzien van de» voordeeligRsn fland der zeilen

voor dke iSgdng «sn den wind, wil vasdOken , oaderOeUe men den t^genfland

<oo van vonn Hls op sQden naar beide even j^root , of F =r R ,
Q'= r , dan

isvooreen*liodtvaiihetsdl|9;tiiic.^=^/^(Q,cot.0^ naarBDrnn, «ndos

SS ^ung. f naar d. j.uan ; of tang. f van svirftR liettélMe als tang.^* van

O. juan; menonderftelle ^of -= — , dan vindt men den i^pnftaad van voien

tmdenz^deURgfctaen otR:r= I ; 3a» dus—s^f^^
^

s|n-
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ffnr BOLB& NiV D. JVAH

H 0 H
sa*So' lo" 10" 3'

• - w sflndc Ê de lioèk vin lm »*ïi net A
137* 6' na" "4S* kld van het fS*hln _ indien de wfmnfl

10^1»' 13» 6' 30 3' 6' cm hodt II met de kiel ^ Mn den vfUMb

86* iV 10^55' a' 8 IM* 8' flefcn a^BRkend, mtakt , terwQl de

9» 12' i°3o wittdiien en H, nur 'de eene ofen*

48*49' 7*39' 60" I" a' 6f 4* dere theorie fleedsM) elkander genomen^

70" 4^41' de grootfle fiidheid ia de rfsdng der

4*i4'i 80' o"ir kid fsva sidkii , U- het fappleoeoe

tot}— fs^Mle. '

Oeie nutoier om den bock te vlndeiit waarop men het seH'moA ft^ku\'6n ti|

eene gegevenewhuUbedcde groodk (belhddte eriangm* is van die, wurop niaè

D. juAN $. 119 ^ ipootfte (hdhdd fochten, giéhed verfcbDlende, ^onderfleltdé

liffrrkkflyke ftnek en kracht van den wind als ooveïaodcrlijkc grootl^den , terwyi dé

boek vnilietfdlmetdekiel, ende afwijking , alleen verander]^ iangenontetimi

den: doch in $. 119 wordt de ToUbdoe fliede en knditvan den wind alsgegeies

berchouwd , waaruit dan den hoek vu bet adi met de' kid gevonden imda

Maar zijn niet dc betrekkelijke ttnA en kntcht van den wind zeiven, met |3'en

f fteeds vuraiidL-riijk, daar, zoodra men een dezer waardijen grootcr of kleiner

maakt, de betrekkelijke fiielheid sp, cn dc liock L' veranderen moeten? Het komt

ons dan voor dat dc bepalingen van de hoeken (3 , en IlofS, die wij , naar e u l e r 3

theorie, uit de betrekkelijke fnelheids foniuue alKiden, zoo wel als de tlieorie van

D. JUAN op deze wijze door ons behandeld, flcchts formulen bij nadering geven,

'daar het maximum bij eene gcgevene ftreek des winds y ,
op ccnedirc^ wyze alleen»

naar het geen in §. 119 enz. gezegd is, kan bepaald worden.
*

Om eindelijk bij het laveren , naar dc theorie van f. v l f. r , den fïand der zeilen en

de xi^tiog zoo te kiezen, dat men bet fpoedigst in den wind verdere , moet niet zoo

X «w

\
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Mcr de fiielheid in den koen mm *t g|Ben oea In dstt wind iHiit een mnaimtm

t^n; xoo dm na bij het laveren de wind een*'tlHMk > naAt mei de rtgting of

koers waarin het fchip Milt , ral e cof. > of s cof. ) fio. L'
^'^J^,""'-;

- uit.

drukken 't gocn men in den wind wint. Om het nlaximuni dezer formule te vinden,

behoeft nicn met f. uler. cof. 3 fin. L' alleen verindL'rlijk te ftellen ; daar nu cof. X

fin.L' = j fin. (S+ L') — ï fin. (ï— L') waar S— L'=j3 de hoek is, welke

ket aeil met de kiel maakt, onveranderlijk gehouden wordt» moet voor bet maxi-

mum de eerde term eea grootst, of 5 +L' = 90" zijn.

• Nu zoeke men voor een gegeven vaartuig, in een der zeven tafelen bij r u i. r. r ,

die de waaidQen van } , ^,6,0 bevatten, welke voor de grootlk fnellieid aeeds

pfUMmt nmea gein, $• i^^* ^'^^ zoeke de waardijen voor 3 en L' of j , welker fom

^^idtmaikts men vindt, bij voorbeeld: voor het fchip, waarin 0=6^ is, in deze

tOd eoorï, 7^i^9 lof L zf^i'f *+L= iot^sS', 't welk te groot 1$

WOr I S3*3tf'i I of L'i^sa'i» 4+L =88" 8' , en dus te klein ; de middelbare ge*

laUea voor bdde keiekenende* vindt men }= tfo'i, I ofL = ap'i voor de hoeken

mdenwinpdnet de kiel, van achteien afgerekend, en met het zetl: voor 0=3»

«inde sKn}= 67*eAl of Laa^;ï da» nn alle.vaanulgea binnen de limieten van

4s3iften6^anMrB0LKR8tkeorie,beflOtensQn, leidthQUeroitaf, dat«omhet

jtf^ M, kyeien, Oeeds dé winpdbodt 6a^, de hodc van ket -aeil met de Ud

fs aa|, cnde kivabhoek ê of L' ad* iQa moeten, «a ditmet.weinig v^ckil b|} at-

,. IVIkuuim niet .vooibS Wer ene'avaiiglieid ttkennen le feven, wdkewQ, ki

te berekening van de voordeeUgfle «Qse vtn laveren, vinden; bvlbr koudt)

*^taA voor den koék dei fck^tuRn trinda mee de ilgdng van ket fcUp , 'dan' móet

ookecof.), waaivan ker OHotainm te vhiden ia, ta kennen geven, ket geen ket

Ibkip ti«sade fekHnbare rigtkig van deawkid annt, terw^l men nogtaas, om op de

tv^se tt lavmea, ondetsockea moeit koe mea bet meeat, te^ dea «aiea

liriadin, sslvoidenn.
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tk fintniik der (helheid _Jlj!ll'^

—

^=^^ts=.s5 *, net cof. ytmtf

ICO km» idtdriikkni, en nnnioet voor Iwt oiuliniim t fin. 13} coT. ^ of

Ifliuar'— 0rf-ifiiH/9l een grootK, du$ t}/—iSspo en /;s4j*-|-£s nai

iAidcdinTOor/l^«oj,/s55^, t wdk levens de fhe^i fe, wMiop nen via dea

wind af hoodea moett»^ htt ovol^gen. De invabboek a of /3 sal dan 34*1

sS"} <oo bet'idl op # ftatt, y'^^* de hoek det winde met de i^tlog

wezen, <^\iw^tr-{4t'^^»AwetètyAnt^^

éoMyTs^ti' ètlMêt,, wdke de kid met den w!nd moet maken; vooc

jS^So^is f S7*is en r dan 5ft*4/« >Kn vindt den hitfien naar o;

G E . V *p L G E N.

Zoo y de fiidhdd van den wkid, 0 die iran bet Pd^ ta de rigting der Uet, R
jkn icgcftudigen tegenihnd op bet fcUp van voien, r den iQdd&igfchen , y den

Boek, dien de löchtftioöm maiist metdeUeHijn, getekend vanden vDorfleven, /3 den

boek waarop het zeil tot de ftaat, ididrakken , dan is , naar de dieorie van

AA r .v.fin y—gftl.jt^'" ,

J"*'^' '
=
AA(rfin.y>hRcof.i80+ «ork ' ^ ^^^'"'^

seil in vierk. »ocicn zijnde. '

Indien dc tcgcnftand op dea voorflevcn R, tot den zijdelingfcbcn r ftaat gr i

%. ^ - . ^ — cot.y + ^ n-f-COléc. y
beeft oien voor ecneo gqeinwn bode y • tang. —

.. , 7 i^n
—

m sr .^^ zQnde, dan nl /3<da' bpA na bet mO <fia, U wtlkea «cal

de hodt lÉi dei wbid r «jtfe» ^' gooHtc iWhey y eikaipn aal: FwMd}
Un aae ms halfwW« daaitydf^af• «iQdab s9 ^sjp^i», en AAas4iooT.«

men.vtadidmiian9.^»|/9;cajBK4sr4^s indteny ei^S*, «l#sA^45^

« «MT.yB 180% $9t9tt «ÜB. .Ma* de AfiO|i9 via o. ivaw kvama ecnll»

X » * ' ' VMT-
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,ywitiiigeiijhetler dra de wind sdlen, e moet dat giooier .dan y, dut de eq|iift>

de de tdler AA fin. — 13) fin. ^ . r grooeer dan de noemer

,AA (ri)n./3*-fRcoC /3')+sorR zQq, hleitoe wordt altijd vereiscbt , dit de op>

pervtakte van het zeil AA grooter dan aoR zij , behalve andere voorwaarden in het

voorgannde Hoofdruk opgegeven , dus moest bij het zeil A A r= 400 dc tegenftand

van voren, of R kleiner dan ao zijn. Oiu met het meeste voordeel te laveren, ftcllc

men het zeil op so^zz/? en neme tan?. 7 = -—^—-L—-———^, 't welk voor

fzz.11 geeft '/ =z 55°; (ie Iiock , welken ile kiel met de wintiitrcek moet maken.

De hoek y we ke de win.Mreek met de kiel maakt, is in dc pratti k niet gcmaUke-

Ijjk te bepalen, want dc wimpel, de ecnige aanwijzer van de rigting des winds,

geeft niet dezen, maar een* anderen boek, dien te weten, welke de betrekkelijke

fnelhcid met de kiel maakt ; men zie het eenvoudig bewiji hier vaa in' |. 1^5*'

Daar men evenwel deze betrekkelijke (aeyieid /, door een* windmeter, of door waar<

neming van den tijd, waarin ligte ligchaamtfea, een', door meting bepaalbaren af*

ftand over het fcliip afleggen , vinden kan , gelijk dan ook de fnelheid van bet fch^ e

door de loglyn , en den hoek i dien de wimpel met de rigting maakt , van voren ^a^e*

f^&SStKkeod, bepealbaarzQn, |ieeft men in den^ CED^:« = iui.jr':.iln.()—jk!)»

waar /fis C£D de hoek is, wélke de wind met. de tigdng van liet fchlp maakt»

«•aruittaqg.9^= ƒ ^"ifrT? naier = waar f de lioek van afWBkinc

nwtCFIg. St)ia, die volgen» oTj^am gevonden Vrwdt, taqg. f= ^ eot,0_

.cot.fi .... . .
• : • / /R cot.0

as »yndc, dochj naar «ULBn^ la tang.
^

. Men kan den

fock van al\i^]king ook cenlgénnan oh den liodc» wdKeliet sog van'^liet ttOend

Ikbipmec derigtii« der kid makt, hegOtb,
,

- .Iade dftoile wi BtfLnn, woidt-de ÜMihaid. van het fitip in de rigdngder be><

iv^BtaV advev ganoemd* en noo' a de hwwkktigto .windfaiMibt» L'dea invalahoak'-

. ^ nn An teiwkkel'Jken wind op het. «D s I— j»—f * is mar daie.

#sa*flfcL'^ dodL in de algiing te kid» ia 4e .Aeiheid-

' ifin.

V
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I fin. L'^ wdke men, OMT D. jifAH, vin* fin.V fin. /3: zoo

e de Ihdheiil volgens dc rigtiwg der beweging ia , Iweft men, naar bolsr,

«s f lin.L'
AA cf>f.0

_^^ ^ ^ lengte, * de diepte van het vaartuig zijnde,
r 000 ap lm. (f*

en L' de invalshoek des winJs op hel zeil r= 3 — /3 — (p zijnde ; e u u e r geeft

(Part. Ill'ne) eerst eene tafel om f , door (3 te vinden, vervolgens in de
col. j3

tweede tafel, zie %. 123. — Wijders in het W^* Hoofdfluk vindt tnen zeven lafelen ,

welke de waardijen van 3, /3, ^, en L' of die voorde grootrte fnclheid vcreisclit

worden, voor zevenderlci foonen van vaartuigen, van de zulken namelijk 'waarin

0=3^, tot die waarin a = 6b is, uitdrukken: uit deze kan men voor een' be-

paalden hoek des fchijnbarcn winds 5, de hoeken /3 of >ƒ bij eulbr, <p L' oï i

voor elk vaartuig vinden. Voorbeeld: her vaartuig hebbc 0=4^, of zij viermaal

langer dan het wijd is, cii 5 zij 140° 5', men vindt dan/3=6o', \J—t^°i(>',

Uit de theorie van e u l e r volgt wijders , dat men , om het voordeeligst te laveren

,

in *t gemeen het zeil op een' hoek van 21° met dc kiel , en den wimpel op 22°j met het

idl moet houden, eene bneedvoerigcr opgave der Gevolgen uit dit Hoofdruk achten

wHovenotlig te lijn, daar hetzelve , met uitzondering van hetgeen het vinden der

grootfte waardijen in %. 119, 121 , 126 en ia8 beixeft» nieta behelat 'twelli nia»

tonder hoogere wiskunde verflaanbaar is.

' Daaruit dat dc vrimpel de rigting der betrekkelijke windkracht, of de diagonaal

des paranelograns der krachten » en nkt de wan windftredt aanduidt , laat «ch.een

bdiend, doch vporvdan oagdiPt vaf^Onfitb^seilende vaartuigoi, veildaien; men

beneikc naroel^lc, dat wanneer ttwe vaartuigen, elkander net eene tegenfeflelde

ligdng TOOtbQ leilen, hunne wimpelaceneo gdieel verfttnUenden ftandhebben, de le»

den hiervan ia' duidd^t aOeen in de tcfengeO^ >igtiiig« waarin de ludit op den

wimpd fai beide gevaUen weikt: het irtaltnnfg betoog Idetvan ia noo fiaal ila g^

«Mcdijic; mmweos het liddp, naar de ligtiag AB «dkode, s|EC de ware wind> Flg. jg,

kucht en fliedcv, BD de fiidheid vin betfdiip«* de hoek der eerde, net de li^

CfiD a9 de InA tanden wimpd CDBss); dan la in den ^CBD'
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y:«=fia,}:fiii.(>>-90s:x:oof./<»fiii.}/cQt.>, ^mtdHim^t^^^^^^
,viir } de hoek is« yt&at de wimpel nut de rigting nukt, no den voócflevnm
,j/g€uaA% voor een ander lüiip t wdk le gcQko met deadfde fimUKid, mur in

^ene Hfenovetyflddc rigcing» aeflt, verio^c nwn deielfile waaidS «oor en hieniit

jolgt, dat de irinipeis nbnmer evenw^ flaan xuUn, nïtgeaooderd india I

of^s xSoi'sSn.

ZEVENDE UOOFDS T.ü K.

iedere!ifaadit, die op eenig gedeelte van te fbhip «erict, geeft aan hetzdve eene

Veweging, of alleen om bet swaatttpunt, ofeene voongaaade beweging, of beide te*

vens ; de eetftc fooit van beweging hebben wtj in de IL AfdeeUng overwogen , van de

tweede tot hiertoe in deze Afdeeling gefproken, nuzuUen wij van de laatfte handelen.

Men kan zich de kracht, welke de wind op een zeil uitoefent, voorftellen als ia

het middelpunt van het zeil , in eene horizontale rigcing , werkende.

Fig. 35. Dc figuur (lelie een dricmastfcliip voor , het middelpunt der zeilen zij bij A' , B'

,

a', b', «'
, i3, en, daar ieder zeil door de toppcnandtcn aan de mast, en door de

fehüots aan het wand of boord verbondun is , kan men dc kracht van den wind op

hetzelve zich voorftellen, ais in het punt A, 't welk in de horizontale van het

oiddeifu^c eens zeils A l|gt « aan de mast in eeoe hoduEOotak xigting werken-
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de; men trckke door het zwaartepunt van Tiet fcbip eenc horizont;ilc lijn tl, zoo

dan niA ile hoogte van hut middelpunt A' en de wiiidkraclit op het zeil A' zij, U

A'. Am een vcnnogcn waarmede het fchip, dc wind van ach[en.n knmende , om d«

horizontale u dk door hec zwaaitq>unt gaat, en op tl re^ühiulig is , zal gedrukt

- worden ; even zoo is dit vermogen voorbec zeilB', B'X ^ « ^^'^^ ^'
* > X^n <^n2.

;

BU kert dc beweegkunde , dat de fom van de bijzondere vennogens ( momenten )

9a eeneis, gelijk is aan de foa der krachten dezer vermogens, femenigvnldigd

net den aflhnd van het punt , waarin men a]Ie deze krachten als vereenigd be«

fttaoowd toe de M der beweging; indien men dan dit punt in O (lelie, SOO Bil

^ A'. Am4-B'.Bm4-a'.an4-h'.hn+«*.a!p4-/3'.pp

A-+»+.+b+.+g-
Daar nu kracht vau den wind op elk zeil, die cene fun(ftie der oppervlaitte en

Vaa de fnelheid is , benevens dc aflfauidctt mA» mB enz* alle te vinden zijn , is men

ookinflaatdel^Oq, of de hoogte van bet puit, «win dewimi- of ceUluacbc

Kteenlgd betbhouwd mg «oiden , boven bet iwwnqpimt te bepeha; dit punt

flctdosbi delQnPQUgien: om het punt O ni deze 10» le vindm, Inemoiidi

k dejoodqjn kt door dca achtetflevea neder, en oMie de efilboden, tm, ta, tp

der Banen van het pont t, dan ia, naar H geoi hi de bewt^nade gekeid wotdti»

|a ibam de Itrachttn aaa ieden nuHC, wnaeaigrokBtd nwt bnnne l^tonden a^

I, fadedd dow die kracbtco adve, gelijk aan den afftand t q van het gemeiaa

fn dua hl O het pnat, waarin de i^hede luttht van- den wind, ala Yneeid|d b*>

fchouwd wordt, welk punt nca het aeUpiau lumde noeiaen, nüende oip eena

hoogtt Oq'boven het swaaitepont, en hd»bende eenen faoiisontalen aflhnd C q vaa

hetadve naar den voorfle?en>

Ifoe ved senao het fcbip ook voeie, en waar ook de maaten nogcn g^hMiat

^n» Bet vemofen van da wind al ahüd, «la in een pvnt O vcieen^ kunnen bo»

fUioowd woiden, wellc punt tevena op de geacjgde wQae flaeda lal te vinden zijni

ca hoewd dewhMUaachtioowd vaadefiieibaiddeawinds, al» van de fiootie van

het
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bet zeil afliangt, zal nogtans deze fnclheid geencn invloed op de bepaling van dit

a

punt hebben ; trouwens in elk der waardijen A', B', a', b'enz. komt de fueibcid op

dezelfde wijze iii , daar nu in de breuken, de waardijen van Oq, cn tp gevende,

deze waardijen gelijkelijk in den teller cn noemer voorkomen , zijn Oq en tp aflianke<

1^ van de grootte en hoogte van elk zeil niet fiielheid, waaruit daji ook volgt, dat

het zcilpunt vuur dezelfde zeilagie bij allen wind het zelfde blijft. — Hoe hooger wij-

ders dit punt boven het zwaartepunt is, des te meer zal het fcliip bij den voortgang

hellen , cn hoe verder het zcilpunt naar voren of achteren van het zwaartepunt des

fchips gelegen is, des te flerker zal het fchipomde loodregie as, die dmr het zwaar-

tepunt gaat, gedrukt worden; in het eerlle geval zullen dus het boord cn de OeveiU

dieper induiken, in liet andere bet fcbip van z^neu lioers gebragt worden*

$. 130.

Het vermogen O X Oq is hetzelfde met F.n in de equatie H X GP+ F.i*

sVXQt^+I'fiii'Af HoofdfLlILovemogen, cowiaruit wij voordebeUingafleiddai

fin. A ss'l^+'^Mi'ZC/f (D+O »jrKl> Mttr de theoriem
O. jirAn $. 107 afleidien, dos alle de deden deser equatie te vMea

tig* 9&^I^^ *Q ^ voortleven onder water, b) O het adpimt, bQ C het swaaitepunit

wi bet fchlp, NL de gemiddelde rigtmg van den tefenftand, wdke men ^ch, fai

een boiisontale La en vcrticalé Na heileid , kan voorfldkn ; -nu is HX
tsLAXet* VXQC^NaXCb, en F.J>= FOq: derhalve moet de Og'

ting m den tegenOaad NL, of ooder bet punt O, of boven, of door hetidve

Indien oen dch door het leUpontO eene Qo, eveowQdig met de bceedte aa van

bet fcUpf'voorRdt, en dese ala de as eenea Uoots , wiena oppendakie gedeeltelijkde

buidvbdne van het fdi^ aan den voortleven is, dan al de gemiddelde rigting van

4ea legenftand op den voortleven* ten obille bQ den c^iien Itoen, NL door bet

seüpunt O gaan nmeteui doch 100 bec ldiip vin voien RgtOandiger la, lal dië

Digitized by G



8CHEBP8-BOUW bm BESTUUR,

4gtinglMnfidaiO^, CD) foo liet neer hek, IwvmOdooisin; ook nl de kiadit

-det ttgtdtmhNL al^ door O gun » uK&n dt huid nn het fthip van voro, ato

cenevUoetanheGdiottwdwoidea» ondlM^^ om de

«diedoorOgaau— Oe.gnKMe i,. bolbb. meende het een seeranttigvefeiadiiem

aBft vaamdfen te ii(n, dat de voorfleven onder waier een ciMboog «ue» irit O da

aaldddpont getcdUten, want daar het vootfle gedeehe van een lUdp ninuner met do

oppetvlaiae, uit de omwenieHng eener IQn on de aa door O gaande gebocen, ove^i

fenkomt, meende h^ dat men nogenu op deie wQie, altQd eenigatma» nader aan

Modanige oppenrlakae komen» en dna de cegenftaad door het aeOpont Uden londe;

het voordeel deserilgtfaig ia Ueringdtigea 9 dataia dands tegenfiand op den vooci?

> Heven nimmer de belliDg venneerderen kan, maar die altQd zal moeten verminderen

tmniiaia bet punftLb O vallende, ia de kradit dea tegwflanda NL» faiNAea

KL heileid , voor loo ver die borisontaal wetkt , en dos het /chip meer doel

bellen , regtQreeks tegen de saiftnidit gerigt, an» daar deze fteiter ia, Ideidoor gelwel

veniietigt, alleen de kracht Na, welke naar boven wcrkc
,

bitjfl daa overig , waaruit

men ziet, dat de helling door den tegcnfland (leeds zal verminderen; hier van is

bet dan ook nuttig dat de geheele buikvlakte van bet fchip zoo na mogelijk kome

aan een vlak , boren uit de omwenteling ecner lijn om de as die evenwijdig met de

kiel door het zeilpunt getrokken is ; even zoo behoort men ook , ter vermindering der

zijdclingfche hcllinjï, het hoofdfpan van een fchip zoo na mogelijk te brcni^cn aan een

cirkelfliik , wiens middelpunt in eene l^a ligt die cveuw^dig met üc kiel door tiet

punt O gaat.

Den cirkel of den boog WV voor den voorflcvcn bij elk fchip te vindfn, is niet

mocijelijk: men neme als bekend aan, de plaats van lietzeilpuntO, en zwLiartepnnt C,

Wijders de diepte rm cn halve lengte kW van het vaartuig, dan ia de radius WL
(L in O vaUendc)= I^Lr'-f-rW, en mV= KWLWTïn' , waar door het dr-

kdftnk bekend ia; voor het boofdrpan ia kW de halve w^dte van het (irhip, lerw^

da zadhiiLW niét kidaer dan Lm weien mag. .

Y I»
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btusTcliai sin voor om geeae andoe niea , «nroa de tc|ei}ltaiid HL

fé^éootOf meer den eiieittdden,bo«iea dit pont gMonoie,*duidatlikrdoorde

iUieepseoiiIlriiAie eeii eenvoudig be^nfel veriu^, hec wdk seer geineMBelgfc^
^ralfd woideos ook ie bet adKr dit de ngring dei tcfendnidi tdet veel taiedeo iiet

fvnt O vallen moet, oni dat, neer mate die lager vdt, de heUingnoodnlgdlknoet

«eneerikmn; aan den andeie» kutmoet weder (Ue ^;ting niet te 1^1 ofde Heven

fc hdknde s^tt, *t ipgDc het vaamdg in andsR opsiften UadeilfPc a^ aoode* Hu-

dcqk , dw ktt OMp i «cl» «Ukken IM naast aan de gelediea cena

nok den nweftcnMiondhddiea aal, woidtook!iteidoordebowme«Jie tWwIiwmi

ge conAruAie vin den Aeven en het hooftUlnui onder water nog meer veikk8l|kt liet

geen koven wanr ia, b bullen de geenaen onaer-dworie: de 0toottia kolte fi dan

loor de ftev^bdd van bcc mrip alkskia Toeriedig, door deaelve «oidt de vaeü

keid on de graoia te veranecdead^ en b9 kat aeilen tevens de talldfciide kiad*

aannkellk wfleib.

rig. 35. De gevondene bivlocd derzdftiadK la O ad deiclfHe x^, watt ook ito kndif^

deborizonuk lip PQ zich bcvinde, niettemin i% het ven vtcl belang voor hetbeftvnr

van een fchip, de juiste plaats van dit punt in de lijn PQ tc kunnen bepalen, daar

Tan deze bepaling het vermogen OXCq afhangt, mede lic zeilkrach: het

fchip om ccne verticale ;ii> , die door het zwaartepunt C giat, poogt omiedraailen

,

zoodra de rigtinj^ der beweegkracht niet evenwijdig met de kiellijn is, 't geen bij bet

weBta, uitgezonderd wanneer men vlak voor den wind zeilt ,
altijd plaats heeft.

Kg. 37. ABDE verbeelde ccne horizoncale doorl'ncJc van het fchip, A D zij de lengte,

£B de breedte der \vatcrlijn; het zwaartepunt liggc in dc verticaal, die door het punt

C gaat, het zeilpunt in die duor q gaat , s zij het punt, wanrd(X>r de venicaal op het

inidddpunt des tegeiillauds bij de beweging in eenc rigting A D gaan moet. iiidiea

de wind van de zyde ABP komt, dan poogt loicht bet fch^ om C in de

Oigitized by Google
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dgtingBDBiednMSeD, en^ net era veraogn OXCq» «ur O de zdlkncltt

•nduidt, doch mens «okt de tetmlbiMl in sattr BDB» in «ene cegn^geflelde

Dgtiiy» en «et het rnnofai TX Ca (T dra ti(nlbad dtdruUBe^

het fddj^ on het vummpm hariannad moemi dnagen , net een vtmopa

O.CqcoT.Cc.

Het veroMgea T.Cthnyt, eeoidfeAvw T den MgBoflndaeim, aoderdedsm

Ce öc««dft horinoatÉkn eflbad sm het wamcjuim» af; m al hetfene wQ aopeot;

de b^aBig vio des tcgnftand, naarde wrii:fai>eadedNO(tai»nedefeiegdbebtaH

solkn wQ desxclven hkr ab Mtcad aanaencB* enjdkea den afiRandC e letteiu

B^faec panHdqpipedttn en de rok valt het vrnmtpm» in het nidden, wj} an»*

gen dos hl *t geneofe C voor bet niddelpnot van het rchlp ofder IQn AD houden: -

nn vak* mar S< 98. bet punt van tqceaOand bH bet parallckpinedHin in het punt F,
AD'— DF*

'

of• hl C« doeb bü bet ndcacbtig lichaam ia Ca =s rrr— • hetwelk teveoa
4** li

de groocfle afAand der punden C co a noet; den diiwl valt a fai het inld*

dbiputtt acive: gabcfed ag eene bociaontafe dooribedc yan een fchip, en aaoen-Fig. 31,

gcOdd oh den ngdioek acd'f, en den Wveo dricd agd, nu blijkt dat het tegea-

flanclspunt van den cirkel in dcszelfs middelpunt k, en dat van den legdmek hi C
• k .kC

zgn moet , dus men voor het gcniccnc punt a bdiben tal aCs , voorkdea
c

tegen(bind op den balvcn cirkel, voor c dien <^ den regtboefc nemende, waaruit»

hoewd Wg hier in gcenc bijzondere bepalingen treden, blijkt, <fat. bet punt s des ae

digtcr naar het zwaartepunt C komt , hoe >4akker de voorftcven is , doch alt^d

eenigen aH^and behouden zal, ten zij de voorfteven volkomen vlak cn alle de wa-

terlijnen regthockig waren.

Daar nu het vermogen T.sC het fchip bij den wind breni^t, is het vulllrckt noo-

(?ig dat deze beweging door het vermogen O . C q worde tegengegaan, cn daarom q Fig. 37,

iicc zcUpunt vóói liet zwaartepunt C valle , want indien dit punt achccr C viel , zou-

Y a da
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dehetTchtpdoor eeo vermogen TtfC 4*0.0 q om- de u C dm^; ooknocty

rdiape vtartirignit O.Cq gfèottrdaa b|j vldcke z|a, en dos de mast oiecr nur

dm voorftevcn fiiin , afleen, indien het fUdp een wdkomen piralld^pedam waie,

ltDndenMttin*fcnildden{nC8qp]iaac«oiden, doebdttrbdde O.Cqcn T.Ct

• aledmnidtya, sonde bet vaaita% nkc flev% leikn» mur pibdig flingieno*

Fjg.37. ' Indien de loodecgtt uit bet aeitpmit üb die des tegenffand$ of q hl sxQ, n1 de

adikncht gebed dn voortgang vin het fddp bevorderen, en htm wetfciog op het

grootst sQn» indiea on debeide Imchten (leedsgd^kwaiea, soodebet Tcbip het fneUt
«

om bet svrairt^

pvotC hdiben; het ndtpout loodrigt boven q «n q hi • sQndet ni dan iffaaiigea

van de plaatt van het tagenHandepont

«

hi dk vawtnlg; vonden In Ilbofilfl.IV.

loi den afRand C» = —^j-^ in de rdt, dochsohi hetparal-

klepipedum ; ondcrrtelt men nu volgens e u l e n Part. II. f. 43 C s=: |
( ———

}

4 A IJ ^

Bis ccn gemiddelden aflland van het tegcnftands en zwaartepunt in alle vaartuigen,

voorts (AD , a ; B£ , b noeaiende) , vindt men voor den afOand van den

den achterfleven As= la———.
10a a

In dc praftijk van den fcheepsbouw pleeg men het zcilpuntq, op ecnen aflland van

den aciuerfleven te plaatfen , zoodatAD:Aq= 5:3 0fAq=|ai8, welke waardij

bb
niet As C indien men , 't welk fleeds eene kleine breuk is ,

verwaarloost) over-

eenkomt; bij rondachtig geboeide fchepcn moet dan het zcilpunt verder daalder

lengte, van den voorfteven af, doch in fcherp geboeide, digtcr bij (laan.

Indien q djgtet dan snaar den voorftevcn ligt, zal het fchip van den wind af-

vallen , doch zoo q verder naar achteren ligt , zal het fchip in den wind winnen.

Het punt q of zeilpunt komt bij fchepcn , welke ikchu ééne mast hebben, met dat

ivaar de mast flaatovetaen, indien de seilen alleen aasde niaBt, of tevens aan hrt

boord
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tióofd , ter tvecnzijden ven de ntit loodiegt op A D , syn vastgemaakt , en fcni ficeds

naar 1 39 gevonden worden.

Uit dit alles volgt dat in 't gemeen fcherptoeloopende Tchcpen (leiker den wfnd

komen dan die genen wcüvc ftoinper geboeid zijn , de eerde zullen dan ook meer

zeil op den voorflevcn kunnen voeren dan de laatje, vooral naar mate de mast meer

naar acluercn geplaatst wordt, docli zoo dc mast digter naar den voorgeven Haar,

zullen ook fchcrp geboeide 1'ciicpcn met een gering voorzeil kunnen varen , terwyl

de (lomp geboeide als dan, ten minde indien zij voorzeil voeren, een fluurzeil noo-

dig hebben om by den wind te kunnen komen*

' ,

!• «Si-

Men kan de zcilagic , met opzigttot de verfchillende werkingen tot twee hool\iiüoricn

brengen, liet zeil wordt vastgemaakt , of aan de mast en ter weerszijden aan liet boord,

'twelk men een r^r^jcfV noemt, of aan de mast en ergens nnn het achtcrfte gedeelte

van het fcliip door de fchoot, 't welk men een fmakzdl noemt. De figuur zij ccn

hoiizontalc doorfncdc van een fchip, bij M zij de mast, waaraan het fmakzeil isFigi

vastgehecht. Mm de breedte van het zeil, bij bcfaanzeilcn de gijk, in m

door den fchoot , ergens bij t vastgemaakt , de windkracht wcikC don ZOO wel

«chter bij t al4 aan de mast bij M: biü x hec zeilpunt , of het pont watt de

windkracht veseeoigdit} C bet swMM^odt van het fchip, 'twelk doorgaans

tuafidMBMm c Mlgt, noon oen. nu het vermogen b|i M, M, dat by t, m , dan

#ttfct een ventfogea M.cM on het fchip naarA Z te dnaQnf cnnXtCineaie

iêgengetfdde rigthig( de wbdkncht zQss AA, nx z9 jr, xMx, mM= «,'

tCsp, Cmsq, danisM.cMss A**'^.q» enm.tCsA'^p, enhetfehip

A«
«d om C.dnaQea Bft ccn jpmsogen— («p 09 jr q ).

Zoo j:«sspsq de kfacbtvomogen* inr t en M even groot, en du de

^acbt omCs e, het fchip zal dus fleeds s^ wef sooder afWgkiog afleon»
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Mlm«p>jrqsalbetb6«taiviDdlEiOBai» Öoch ia betcogABoade gml den

idnd afnUKib

W9 lagea in de vodge S, dit het punt ven (efenfland alt^d tnelclien A en C in-

A'
mlt, «en beeft dsn ook won de oqgeftooide lifdqg — («pcojO+T.CSaro;,

den t^nftand van het mier T noemende, en h> 5 het i^ftendqiunc zijnde. In
'1' n (^S

een vaaniüs hetwelk te vedafvak,k dan ook ;rp kleiner dan jrq«-*-=-^— » en

T a rS
sdhet ia den wind winaeo , tnoet jrp>jq— ..' ' ' ^

zijn ; men (lcl!c voor y , a—

«1 p-fq, D noemende, moet *p>(^-x)(P~p). "^'^P qf

T öCS ' ' *

^^^kldner dan de eenheid^; deeorlle wm haqgc nn het rnjg, de twee»

de tevens van de fsdaanie van het fcfa^ a&

$.135.

In vcek hfaraeidudlcbe MÊKfiS^ of UeüMK «eeftfaepen , bq wjOts nm het

rig.40. Itaakidl fpefafoiht, zy Mp de hieedte vin het aeil of de gük» pt dt fidioot, c

vaai^auakt, dan wieikt de winAnchk langs tp op t, met een vermc^ , bee-

Vidk het fchip van vorm bf den wfaid breugt ; de tcracht bij p»- Vm, zg^i
Vm

men trekke tpift, dan is pm — '

,>k , T" » ZptM, 0 tMp, ff uocmeiTdc ,
111.

j
de kracht langi tp, welke regtUandigU op tm endeftin p^ op tM, p/i4= t p rin.(^

tepunt ligt, het vermogen, waarmede het fi^ip hi den wind uekt s=
(in\<p^-^(3/

A* y
aan de mast weikt do rcgt(l3ndia;c kracht rM"= — rk zij regtflandig op tM,,

100 is rk r= Mr cof. /3 de kracht bij M , cn het vermogen, waardoor het fchip van

den wind wurdt afgevoerd, q dc afllaud der mast van liet zwaartepunt zijnde

A'vq A*/ xnfinv^r'- >
sr cof. (3 ; dus — v -

—

• — rc cof. 3 } liet vermogen , waarmede
a ö^fm. (94-/3)

>^ J ° *

het zeil in den wind trekt , hetwelk , geholpen door den tegenlland ,
geeft voor Het

fcbecle vermogen, waarmede het fchip om de venicalc lijn, die door het zwairce*

punt
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piintg«t, "bewogen wordt ~ (
li,,* ( ^jfff

)

~ ^ cof.^) 4-T.CS; trekt na

ket fchip iir den wind, daa aal dese focmuk poQüf, doch, aoo het vao den

«diid afvah , n^adf sQr.

- BQ'dê neesie vnanii{|ma waair men dk fbofc van aëOen gdmrikt, Is de leagie

vaa Bfp , nagmoef8tM t dus «ok lïa. -hfi') =sfin.0, cnp4*4ss«

«jr-f**» dBSTOOry,#— Wör q, p, en, daarTdetcgcnftand eene func-

dt der leilkradit A' is, TsrA» iMkade, ««« '^''^•/^^^^^^^^'"^^r"^-^^

Uelnerdaii^ «eobeU iaden bet fiAip'fai dea wM iilerdclai, men JiBefr

Ucr do«r fai % gMMéa («-rjr) C«-»p)coC|l<jpp-f''««CS, «Is vocMm».

Indien /Is ptf* is, wanneer men namei|k «oor^ wind aeflt, aldfc weiBdki

te altqd, doch in dfc ander geval, enwdlDe fiuUNid bet vaamügodcfaebbe, insg»>

IQkspIaata hebben, indkn(«— ('"PX^P» of iiMfin «gfooter dan q is, dac

Ü,- bet ttidden'ivn bet leiliMrderdanlNtJewHnttpnnt van de nast verw^iderii is.

•'Men'bcefk daa b ^ flenwen twse middelan om bet vaanoif beter bQ ^len wuid t«'

dbenlBOoen, men moet solk oen adl aamoi bl heoMk het pwit der bacfat, het

ffecstè van de mast valt, en is bl|Uiaar1«t Werinata Mg, bt hetwelk

dbBrbec^MMU4bchti.|««safts ook moot men de mast «gmr bl| kat ndddea sT

bQ bec xwaanepunt vaa bet fUi^ plaatlai, of een van beide mUdehn gebmften r

ette vmpbntling dn nvaanepmiii C aaar voen, hosmü kisgel|l» q verideüiende,

ismhi raadiaam , daarah^dketvermogeBde» mgsnftands T.CS Mnrdoorvennindeid,

en (bms gebed nadeelig worden kan» loo asmeiyk de geariddeUe rigting dandirai

ichter hec swaanepiuit viet.

• indien de lading cn tuigagie vaa hst fdiip, of andeie «adancp, aiet todaten, dat-

me» de grootbeden q, x soodan%nene, dat het vemogen om de as C ofgehcd

niets, of flechts gering zij , zal het fchip gecne rcgtvoortgaande beweging hebben kun-

nen , ten zij men nog eene andere eeilkracht aanbrenge , 't welk, indien het fchip te veel

ran den win 1 afvalt, gefchied door een klein zeil digt naar achteren te plaatfcn, het-

welk het vermogen om in den wiod te komen verlinken zal, of , zoo^ meei^t het

ge.
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geval is, indien het vaartuig met het groote zeil alleen te veel in den wind trekt,

moet men voorop een klein zeil of fok, cn ook wel een kluiffok aanbrengen: men

kan de draaljende beweging van het fchip door liet roer wel cenigermatc verminde»

ren, maar nimmer wegnemen; daar nu (zoo als in 't vervolg zal blijken) het roer

ik^ aan de voortgaande beweging hinderlijk is , moet men bij een welgebouwd en ge-

tuifd vaartuig nimiDer hetzelve behoeven te gebruiken, dan alleen om te wenden,

ofm rigting te veranderen, men moet diu door fok, ftuurzeil, verphotfing der

anitt of venadeiiog van het zeii, alles zoo zoeken interigten, dat bet vermogea

om de as zeer gering , doch akijd pofitlf zij, dor Mojie kracht om bQ dea wiad.

iBltoiiiaiy by hec Uvefcn leer noqd^akelyk ia,

. BQ viedcnte of nmeOen (voika qModea) , die allcea an de mut m «tr.

meca^denvnv het boord sQovaaiiemaakc, «eifctde leOkn^ aOem ofd%t om

q; CAerpgeboefcie fdiepea kmnen dannog eeoe tmnrijfigt xigdng bdwodea, indior

Cq.QssCT.Sia» naar Indien Cq mmeikdQk, ca.CSfl»er0eriqgiif «w.ato

bQOoaipe vaaitidgen» moet crnoojsakdQk een (hmrieU«9n,*k«dk de krachtm
den wind C tegenwetke.

bdkn q in C of het aeitpmit in het midddpont vak» tal de ef«nv(|d^ hemging

door den wind vkt fddndeid wotdent de Spfanfche barken, wdke men onder de

flg.41. fiidteikndatt eafloutHe vaaitaigntdt» sfe wjtsbn, SAupthum p^. aitf.» heb-

ben bnnne maat bQna hi het midden geplaaiat, sij voem eenirteikant aeU» Utv^

ven aan damast, ca onder,-methct cene ebde bQ r, met het andere achier hg t, aan

Im boord ia vastgemaakt*.

Indien men nu het «Qpuotbihetmiddea mhet adlooderildt, is dfc hdft derxdl*

faarftt legiftrcte amdemastt'de enden helft hi t en r «mkeade» de kracht t^r;

weilKtaKtean veraaogen T.q]C>.iKIoodrq;top AD, dk fait, metr.Tq, cnakgf,

(fig. 37) bkrawr.fclfhi is ,.<is hot vapnogea jt..T q <^»d veel grooter , dtu ook de

bail;,
•
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bak, wm fM(jn^iriid ad ttridan» fdiooo mta dóoc Jat vkrai.ntt de ftboQt

ék vtmogsa ekyd kaï nntifeii, sQ nwgetf «ka èokiMg eeaf^kMB Toondt wereii.;

voontUOktlaK ttnÉbahPftiVbofdMl-dear iieila^j;daat.faêt gtmu-^mmsea^Ast

BQ vtthuigeti zotaderUd, of Ut' seer bteed' zijn, is de KijvluUugrcbe tigenAind,

liecrdddng totdcOeViii.vefen , te geiing om den wjfiditr.HtQo , Qr^ttfiL'jflil'

fie moeten deie vnctnïgen wrawriceiyk a£cakkeQ,..croii«NM de rcgte fiulhetd i»x

zydelingrche, volgens d. juan $.114, of r;</=r C|K/):|L4y>pi3.= tftng./3:-^*

<fR. R. '
•

^üS d —-— cot. /3, welke wanrciij m^'t dc enkele reden -
, of van ilcn t-oi^ei! cii zij-

;• f'

dellngfchen tegcnllmdnaar euler, aanwast: lÈcn moet dan den zijdeliitdclieii tegen-

(land r vermeerderen , 't welk, bijeen gegeven vaartuig, niet anders gcfcliicJeu kaji , dan

door een bewegelijk raam of vlak , rcgtdandig aan de ecnc zijde met Iict boord zoo te

verbinden, dat dc tcgcndand op hetzelve grooter is dan op het gedeelte yzu^ zijde,

welke het bcflaat; men noemt zulk raam een swaard^ indien dan A de gemiddelde

beUing ders^ van bet fchip is, wordt de tegen fland door het zwaard, voor zoo

«er betier diepte van het fchip gaat, vermeerderd in deieden vm fin.A; 1 , of* n«v

de gewone theorie, fm. A': i ; doch al wat bet swwd «Sqier fajügt venneevdctt

ivgtftreeks den zijdelicgfchen tegeniland.

Indien de zeilkracht bchoorlyk welkt , en bet fchip geene draafde beweging beeft

doch alleen te veel afzakt, moet het swatid in de verticaal van bet midddpuMdea

sQddingfdien tegenfltnda worden aangebragt, «elke dooiguaa een «cbt*g vödr het

nidden van het fch^ vilt; dit gewooii geljr^ der swaarden vergroot den tcge^

fiand, sonder eenige neifcel^ diaayencfebeimfaig teveroortaken: — bevbidt'nen»
ï

'

• - -i. ' .:
1'

, ' \

b|} den vrind aeOende, dat bet vaarm^ te vee} bTdoi wind trekt, heeft moi alken
•

' •• — •» i . •- .1 ^. • s < ., " . .
•: . •

; .
• •>

het swaard een weui^ optefaalen} hoe ^per daaieaiQgen mi» bat swaaid nefiilaat

,

Z dea
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dei te gNonr nl aiét fleditt de i^deGigl^ li|Alland..frwks;.aiir ook in.»

minder hec «0101% dcniciad .. üs I ,
• : li'.- ; '

Wi kleine-vencdpni faui men ilrti iWlrinif mnf irii nni illiiiÉllifiiii ^mim
nwMid bedienen, *t «dk menvisor^ ofap» tunieaiie penop.Jiet b«K«C.JfaM9d»»

kan «enhtngen. Iiuflen dus bet vtamdg te ved in den wind trekt, hangt men

dit xwmd achter, loo het te fed afVlilt foor aan het boord.

' Wat de gadiMitcm het siwóvd naniaatyb^ het faneddQk, drtc h^

fafhnd 4bs te hwiii <wgiuoiau id naw nwe het hieader ie, dodi, ^ar voocal het

oiMh gededt» hetam hiertoe h^dntgi, pie^ nn d» «Mdkn naaf hevdtt

-hieed ttUoopende te naken*

,I)«ard |iet gene in dit Hooj^aftiJt.TpeybHnt, geeoe hoogereVDiknnlajrgBdecde»

.adNtan w$ bet niet noodig om-de GerolcEit f^oodedyk optegeven*

< ACHTSTE HOO.FDSTUK. '

OVBR mmt ROEK.

. • ..
• •

. = ,.t

1."

^Jü een tühip wd leilen, dan moet de bewees^oacbt aoodaoig op hetietve «er-

ken, dat cr geene diaagende liewc^ng hóe gnaaaid bet s«aanepunt plaatt het»

be, cttbetfirh^altyd, cvenwydtgaan aidiadfe of aan s^UdlQn, tonder eenig

gebriukviBhetnerl^lelkeinndandivooitgas — Zoodi» nennu dBeiigting «ü
» *

.
'

: /
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ftnntlQnf, «oidt er>«^knc1it-WKisc1it, tinide beweegkracht onderrcliddeii

,

dese knehc ncft het Kwr oMhntir.' oudtijds wel tódr , doch thint algenieen un

dfiD tchtefflcycn van bet vaands geptaiot.

ABOE z'y eene hoiinNi^ d(>o>Öiede Van liet rèhijp',' AL het ftmir, (iét rchipFif.4S*
• i ''1.1, ..' i f

••**•»-•.'" • •

woede hl eene iHgSag AD bewog^, dan^valE het' waKr^'ëvènw^dig met AD' völ*

fena IfL op het ftaur; daar na de looctregte tegeoftand <^ een. vlak '( welka breédtef

is AL, diepujr , en 't geen.»^ een hoek NLA3nAL=^lielt)s > AL.jr'vfiD.^

mnr d. juan ^ijti moet, is ook an ==- ALvj- fin, ]X:ze kra.lit laat zic'i

iii iwcc atuiere
,

la:igs de kiel « n , cn lootlregt op dexclve a n , lierkiv'eii , waarvan

«n = . — AL .ƒ y fin. 0* eene tegengéttédc^igditg met de Iwweging van liet vaar-
3

^gh«cf{» en diis altijd Inndeil^k zyn moet ttn,dc8zel,i3i voongan.;, ten 7A):p =. o

ffJm roe?. jsgt^ia An li^gc, de.an4ef!ft«a.,:^ -AL.jr»v Ra.<p cof.cp looilrcgt pp

^C wexkcad^ ni Ut f^iSf pnvd^ door .C doea wfndou .....

•• '

'
• ' * ••

>f , r ' :] ! - • • . -...^ _ - . .

i

- Zoo wel de kracht «n als a« doen het fchip om de veniicale as die door C gaat

in de rigting ABD draaiien: uouwens de, kracht «n werkt jn a met een vermogen

«nX>«'=-i AL*..jr,v fijj.d»*, daar.^n'.s —AL./ v fin.<p'ena«=— fin.<pi
O ^ 1.. ' . . ' i .. . g;: . a .

... ' m '

terwijl tevens de khtéht kK"met een«affiKlBPin«(»AtfAC)s.->AL/v fiOü^'

fkIlende;..auJk6TeiiMgen» gsaddeaed, fevca

^v/ («• fin.i^-t^fli'tm;^ éar.^'-j-ft»13rila.'4)'c5C4l) «oor het febeeto «tfriMi

waanloor^ïbhi^^too^.^

bdien men dese cqnade ^erentieat, '0 aOeén vcnaïlial^c AeOenikV vcildrQgt

• • • . •
.'

• .
. . ^

men voor het msximam ^uüa.^' co(.0'^-ucot,q)i'—'2u ün^' cóC.^-i'iÜ cof.3;$=o ,
•• :. .1 - .

•
.

Z »
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Wairuh«f.'<p' + ^cof.0=^,encof.,j==^%^Q+J^) voor êè

Ucinst mogelijke breedte u van het fhiur moet <j > 45* zijn , en 200 men « = ^ D

• flelt ('t welk wel c!c grootfle breedte is die Iict Huur hebben kan) is = 47° 2;',

dus 0 altijd lusfchcn dc 45° en 48" invalt , zijndi; dit de hoek waarop het ftuur het

grootste vcrm(j;^cii zal uitoefenen om het fciiip te doen wcnJcn.
'

Indien mcii de krueht «11 bij den tcgeullaud voegt, verkrijgt men voor den regten

tegendand - (AL fïi). t^'-f- n' D fin.if), waar B de ^^notde wijdte, >ƒ dc ge-

middelde verticale helling van voren , waar de djq)te van liet vaartuig 5: ny is.

: ' r • • r .'. • - ........

In het tot hiertoe berekend vermogen op het roer , onderüeklen wij, dat het water,

volgens dc rigting NL, evenwijdig met de kiel op hetzelve aanloopt, doclï dit heeft

bij geen vaartuig plaats daar het water langs de achterz^'dc, die altijd gebogen is,

Ichuins toefehiet, men (lelie dezen hoek aan den achtcrfleven C.\R = ^, d.in valt

het water op het roer onderden hoekRAa, wiens finus^Gn. (<J>-fv/') is: indien men

nu dc rneilieid langs aP, tot ccnc fnelheidin de rigting der kiel aq brengt, is voor

V , V cor. , en men heeft voor a n , of de loodregtc kracht
,

'

^ fc'vy-cof. . fin.^i+ 'r' j voor n« , uvj cof. fin.<S fin. (p-\-di, ^L van de
3 3
gedaante van het vaartuig afhangende, is onveranderlijk in elk vaartuig, cn induen

m
men alken — uvy'' cof. -J* D. ^m.<p-\-\^ cof. ^ het voornaaraP.e deel in de equane

3 ^
voor het vcraio,'^en vau het ftiuir dilTcrenticert

,
cji veranderlijk ftcUcnde, is voor het

muimum cof. $ + i^' cof. — fin.
(J> + i/^ fin. 0 = o , of cof. -p-^ o-

lUis 0 = 45°— - , waaruit dan ook blykt , dat de hoek kkiner dan 45" 2yil

moet, en wel naar mate het feliip van achteren ronder is.

Deze bepalingen van den hoek $ berusten op de ondcrfleUing , dat het water , even-

i?ydig roet de zijdeu. van bet fdiip , juul .d^,acliter(^veo op het roer aanloopt , dan
*

• ' .
•'> - -

* •
.

ü welligt aechts gedeeltdök mur, wo wd van ter zijde als ook van onderen
' £

noet
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iiioethetiruertodSdiièttnt(«dap1iatt,dfelMtftMpled^fo ttTuOns dnrni»

soo vermg bdttodb, geem ptoevn ktt temo omde joiMe waarap fiige>

fthiedt ecnignnue te bettikii, kont het nQ voor« dat de géhede ibeorie van da

ivfffciqg dea nat, loo yid naar n. joan ab naar de fswona theorie» oimfled^

b« envan de pcaASk MBBNilEdVK kan verihhiHan.

'
$, I4U

Naar de gewone theorie b de tmenlind op Bet vlak AL wigtftandig

SS ^ AL.«, « dn» die naar«a=s ~ AL.jr, en naar

a« = ~ AL . jr j voorts « n . a « = — AL' . T , en het ver-

ofenvana«(A»+AC)=—— -AL,3\ ^— j, "twelk

addeioide» komt r^r^ (•* ^+ «* fin. 0* eof. 9*+ tD fin.^* coC

vy^or hisc gel^BBU-vennugen, waar mede betibbip door het roer naar ABD omC be-.

WQfcB wordt»

Men men deie «qnatie

d

MTcronke», ^ alleen feianderiSk fldïende, veHa^tÊm

i!0orhetnia9dnuncor.j^+ ^cof.^5d>» watmltcoC^=^' ± +^3^);
HDOcibl^efaat nqgeipe bieedie van bet ftuur » of«so fai vergeM^iog van D zQade»

koBitc(^.0 = Ki> dua0=54«44% en MO^nenii s=jD fielt, is ^p^zs^^so',

dua ^ ali^ tttifcben $4" en 58*', naar doe tfieoiie, hivalt.

De kfabMve grpodHdoa vtrwatiloozeode , is het wmcipn van bet roer, naar

I». jUAN,^ vj^arDfin.^cor.9* naar de fewone dieoiie^ v*ii(]fDfiD.$'cor.0,

en dna aal, naar beide tbeorien, dit vennofm gnioter sQn na» mate D gcooier is,.,

dat ia» hoe langer het vaartuig a9, en Km» hoe grooierjr^, dat ia, hoecBepa>

het vaartuig ga, ook zaldit vermogen , naar o. j ua in de enkde, naar de ge*

:

wone dMOik, hl de irteAiiaexedeD der Ihdhdd aanwasfca.

t _
- '

' ,

2 s f. 14e.
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• f. . . .
.

' EiodcHjk heeft tnen nóg op de fiidlieid , wnnede het fittuilg door het roer

dnudd wordt, te letten, isvaa'zeer ved belang vooal bQ leDende Tchepen, bf

«dke het l)ioedig wenden een groot veiebchte Ut ta de beweeijkimde woide bewe-'

een» dat de fnelheid , wiamede een ligdiaan on eenige as dnah, evenredig ia net

het vemogen der beweegkracht, en omgekeerd, als het vermogen der tra^ghdd

(momentnn louilae)*
,

.

'VVü 'ittUefthitt nteC zoo zei» "de ?olfti«kte , ab wddébmiUni^-ti foMKld tncfr^

tem^b^aléoy ditfde eerfie zeer togewlttiid, »0^iin9 Midenriëi^Bwbofd(gtti.aaat

CQzerHydnnlirdib keuis , onvolkonAt if. Bètvennogen derbeweegkracht is, naar

Dl JUAN u^AOn.^co[.<p , naarde gewone theorie, - v' ujAÜn.qi* eof,iPi

*a welk gededd dodr het vermbgfcn der tnagihdd, geeH de^ verfiidlhig} dit tatfhr

vennognrm, isr, zoo 'als In de bewcejgkunde geleerd wordt, gdQk aande bewogentf

nasft, vermenigvuldigd aaet het \^ant van deszdfii afSand van de u der' bewe-

^ng ^ indien dan de masfii M, en-deze afltandi zj| , !s het-vennogen der tniglieid

,

P'/C=A OmGA'
hlkkm en dlia de -nrfeclling = -~-t n>af »• juan, én naar dc gc-

Mkk Mtk
wóife themfc, 'A de lengte, B'dr 'wijdce , C de fiepte vm het vaartuig zijn-

de; de masih M iS het ge^'igt van Tchip en lading, en kan dos als cene fandtie

van de lengte, breedte en diepte \ftn her vaartuig , of van ABC gehouden worden,

<ïe afllmd k is cvenrciiig met dc brcrdre of met Je lengte, A met de lengte alleen,

Cftr;de brcL-dte van het roer, is, in gelijkvormige vnartuigcn , met dc breedte van het

vlartiiig zelve evenredig, men Iiceft dus dc vurfnelling evenredig met cene fundic van

R.CCiA
, . CÏ ^ BCA ,1 .

ABTHT^V' ITT J'^^^' AÏÏCÏÏA' Aïi
'"-^^

wone theorie. Nu is dc funclic A B cene fundic der horizontale doorrncde van het

vaartuig, dc vcrlnellinir zal tlnn in dc omgekeerde reden dezer doo:!ncden altiiJ zijn

noeunj by twee gclykvormige fcbejpen, waarvan de afmetiogea des eenen eens zoo

• '. •'. .* I. groot
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gioot dan die des andcfea s$n , xal het klcindc vknaaal ünükT wendeq dan bet

gnxttfle; van twee vaasuigen, wier lengte of biced» even groot is, aal defiidbeUl

altQd ongdceeid aQn als de liceedte of kagte, en in gemeen «dien fidierpg»^

bodde vaannigen neer naar IM «oer luiatemi dan flompeie: voorts is de vfifndUny,

naar de theorie van d. juan, nogcvcniedigmetdenipoiidderdiq^, waamitvol-

gen aotide, dat diepgainde vaami^, bet overige geiSk 'Qnde, insgellfb fpoediger

^aHen wenden: vrQ achtten bet overtollig de Gevolgen uit dit HooHftnk a£ionderi|pk

opttgeven i daar « behalve bet vinden van den fland van het roer die bet gmnat vci>

mogw geeft, alka op eene dementaiie w|Be bdianddd tst



WÊg de» VeitoiiMhn niet MSgtUt zonder een tot OKtdgt over den Ufe»

mocdliett flut na de tfaeoile der Scbe^«BoinvlamdB luer len flooe b9 te vocfen*

WeBlit sd ieamd vcnrondodflun ovpi^ieooseiBeili^ wtnin wQ, «nauuln via.

fde »cr l>f1iiifr|hr pooAen deser iraenltliap, voor als nog vefkeerai, cn Mer
'

•*

ém de «iikaide voor den ftiheepibonr minder noodnkdQk dan nd voor moe»

MttmnÉondlfe WcteuTcIuppen honden* Scn nendicliifg owiilgt vuhet vtriiindd-

4b nl'hn vopmm mUn gebed aden doen ootdrtkn, Imn te groot bding

derWiÉkunde nok Uer eikenoen, en de onvolniuktheid onaer tegenwoordige kennie

In desen, niet tan de Wiskunde, maar aan bet gemis van gepaste en beffisftnde poe*

venen wasmemingen wijten doen^ trouwens de aard der zaak vordert, dat men , om

de kracht te kennen, welke cr vereLscht wordt tot de beweging van het fchip, den

tegenftand die overwonnen moet worden ,
wcte; daar nu deze van de grootte en ge-

daante van het fchip afliangt, moet ook alle theorie in dezen, van ilc bepaling des

tcgcnflands op cenigc oiipcrvLikte afhangen. — Deze bepahng is geliecl pr.iv^^ti-.ch

•wiskundig, men moet door proefneming de wet ontdekken , waarin de tegcafland op

ccne
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eene oppenriakn, vm aOecieirigiiiig m met weUw bdliag 0^ die rigting ook bewo-

gn, «aknui it; en aoo-deieimc algemcoi ii vistgefldd, *l welk iaiigdyks nkt

du door de iridomdlfe inigdiig der poimu geftideden ktn, dan eerat al de alge»

meme dnorie den tegenÜMid ut alk gevallen vindbur kiuuwn maken: want al had

men door juiste proeven, met ""^H* van lêhivcn genomen, den t^pnffand, op

dezehre nnar eene rigring hewogea, naauwkenrfg bepaald , koude das» alleen voor

ao» een l^icnnder.geiial.geldln,doc(i.niets, no^cw dan i^ftand naur varichiOende

rlgongte dtr beweging 'my- gemeeotleeKn* Hst is onmogeiyk; om ecmgs natuurwei

iii de - wamioopkunds inneirioden--, «00 wQ- de Neeanr. aelve niet ^csc wiskundig

ommd vngen. —1 Er ia dan geene wettoGdup, waadn. «^.jMQr. vim juiAe pm»
«KBvahMchun flNf»* 49B ffeaa^ grnie die deidyn meer dan,«$ vi(>l|t9k(..^oeftj

Mnte'WQ.taahiglbO MU |M grafNfrMtitterweuafdiap yoor ds m^tii^mipg. en ha(

Mi^ifct Jevcoa^ idmi,ial «en JedCrjntt.mUde in bet wokfMlwg van .«)<}4an^

inoeVtn, ^ éeag Mm.bilm§i9ni mêt vurigl0t wenfcben. Wat den t^sp: der vol*

Icomenfa^ onttr tegenwoordige kornis ia dit vak aangaat , meifccn w^ aan, ,dat af

Intieqiitoc de bepilij)g;va|i dQgroofm of g^daanm van fchepen bdioort, vol^iaakt

wiskundig, of ten minfle mo |niyt de pna^cmOia immer b«taof«e»k|m, is vastg^

fldd, bl^kens het gem bi de I** Afiieeling hdmnddd is* Al wat bQ bet laden of

ontladen van een fbbip bdiooR bi acht gvnomen te woiden, en *k geen desselft

bouw, ten aanzien van de vMtbeid en de plaaa van het swaarte* water- en bovenp

punt, betreft, is niet mm «riskimdig sAer in de 11^ Afiieeling opgegeven.. De ia.

vloed der beweei^tncbt, baie weikbig om bet fchip te doen hcflen, b almede mee

dezelfSe baarblljkcl^ltbeid bepaald. Doch 't geen de vollfadtie grootte deser kncbt

aangaat, en boe by verfchlllende (btken en fnclbeid deze zich verhouden moe:,

zulks is naar de twee beroemdfte theorien alleen opgegeven , eo aan den Lezer het

oordcel daarover , en wclice van beiden men te volgen hebbc , overgelaten.

Hoe groot dan ook de onzekerheid op dit hatsigcnoemde ftuk zijn moge , nlctte-

miii vcrfcUafieo ops de beide theorien eene vulkouicne aanleiding tot dc naauwkcu*

Aa ri-
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ri^, dit is, wbkimd^kenBtoniirfJMC gene «ec.dcbcwtgiiV.van betiUUp oi de

kunst vttthcebslhirmbdiooit, mflelmsf}, «oóridefmlles» dsffmuv fitt,

Uanen wék» de juiatt bepêSmg (kr-.êowékmtwvtidila

dMtnbown gtna sij ons vde fiu^B' befebouwinaei^ dk mr den CelMCfsboinni

«B hem die het fcbip beftoicn moet» aOeAdaaig^kic <<ia.

HèbikdaniDdeseVeifaaiiddtagmSBdodwfcnkciaieeiienitfgeinbey danaiid»

Leser gMoegtMniooden{gtj|B va hot goM metjriwriicitttodeie iraenmH^ tot

Untoe «eten nogn, co tevea» fti Haat aljay ti^e der beroeiMiik dwda; c»

]iiiDMn&ndoedopdeadve,'ieoi*«nien en ^cb-tcnane •*«~i%m: vmhb ivetfdw

ik» dathetbeaefdereovoaBMiiah^ouerkeDiua indem, deiudttnaarbaievota»

Uag neet nd op«ddBm $ das Ideroe de S^miaK C*)« ^oot de Rii»«KriaifHkr

Academie « Petenbins otdo^ over dit oadcnnrp voefgeOeld, ki«d«%meè.iaiÉ

ke, opdaeeenederoiidfle, Mtdgfl», en mee de tafidmttag ca liet gelukdccaMm»

fthen WO «eer veriioBdenekuom», «g, die opdat wdvaaiteeiietNatfe lao wjt vbm

mag, zQ^wdeer de'hlod caflesnvioMcêriaiid» Staat, Cfr, aoo«| hOfeB, eemnd

Wknchtig middel vandc8a^-lief(M,.op ont«^|Mban si<ndciifevaM%dvcB tot

•de meeat wdaachbaR volkooMidieid gebiagt woidfti '
• i.

t

» r - • ' • . . . . I
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BERST£ AFD££LINC.
EERST p, HOOFDSTUK. d: Schcfpsbonyekutidc in gemeen,

VoDitrcUllijlvIicivI ilér ScliLvpvaart
, g. i. Hare nnrr;niin:^, langTiam^ xorés*

riiïg , verbetering door ilc Wiskundo, a. 't (iLcn alle rchepen gemeen moeten

hebben, 3. Verdere al;4einccne vcrciscliten, bij vcrfchilleode vaartuigen , 4.

: Gedaante die elk fcliip uoodzakelijk hebben moet ; roer en zeilen , 5. Voor- ca

.. . nadeden van ecnige bijzondere gedaanten, 6. ScltcqMteetMiiogea naar de drie

•fmetiogso, 7. Bg^padffheden diqiaaogayidc, 8,

rwASBl^BoOFDSTOX* OfV hct DHjven en Evenwip,

W«terwccgkundige wetten .VSO- bet dsyven der ligcharoen, %. 9. De wefkuig

van het gewigt des fdi^ en tcgieuwwking des waters , bij wdker evenwfgt het

fcliip alkenM ligr, lo» Wiakoadige voodklliug dexer werking door taacbtea

In twee piinteii vencdgd, lu Rigting deicr kiaditen bet (tiOtggen, la.

Plaata der bëde. fbnuB ii bee fch^« «3. ^Sktt bcncgiig flifcbiBd alifM om

bet awaamputf, 14^- . i

- At * - ..... OKU-
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9BROX BOOrOSTUK* Bepaling ven dtn ItliMfd 4B Att WaUffUM,

Bdangrpieid denr bepaling , %. 15. blioiid vu emtn^xlul ligcbaam , i(.

Toepasfmg hiervan op des fchips inhoud , 1 7. Verfdiil tuslcbcn den vtokd en

berekenden inhoud , en wijze van nadering , 18.' Bnèkeobig vn dea iiihond mv
afmcüngeti of uit eenc teekcning, 19. Voorbeeld in een linicrchtp, ao. Toe-

pasüiitj der manier van nadering, 21. Gronden waarop het waterpmit bepaald

cn gevonden inoct \v< rden, 23, 23. Toepasfing op hctzelfiJc fehip , 34.

Verandering hij vcrrchillende zwaarte des waters, 35. Schaal vai Uc ladingen

tcgctidand \ deszclfs gebriLif.

TW££D£ AFD££LING.

SRSTE HOOFDSTUK. Over de Vastheid van een Schip.

Beweging van het fchip bij ecr.c liwliing om het zwaartepunt, $«27. Vcreisch-

tc bij liet hellen , a8. Algemecnc uitdrukking der vastheid , «9. Ontledigen-

de vcrlilaring der grootheid in deze uitdrukking, 30. Analyiifche voorUciiingcn

•. der vastheid; algcmceuc fonnule dtTzclve, 31, 34, 33. Tocpaslinj^f op de

vcrlchillende gedannien der fcliepeii , 34. Vastheid , (lecJs evenrodig met liet

vcrm-^gcn , u-a:irnicilo litt fchip zich in den h'-'rizonfalcn Qand poogt te iierflcU

ien , 35. Na.'c; . bifcliouwing dcrliitdiLikki:!^ vainiit vcrningen , 36. Vuortij

beide uitcrllc \vact.riijncn , den regthockigea en de ruir, 37. Grcn7,eii uczcs ver-

; inogens, 38. Voor de eUiplifche waterlijn , 39. Over de v:L=;tlieid in Ichepcn

van eenerlei gedaante, 40. Vereenvoudiging van dc uitdrukking der vastheid

naar gemeeoe atgebr. beg'mfekn, 41. ToepasGng dier formule op de elliptifche

waterllia» ^roen hater.juiatbeid, 40* Over den invloed van de Iioogie van

het swaartepuot, op het vastliggen vaa een fchip, 4.3. Algcmeeoe toepasfii^

op eenige voorname r^lmatige ligclinmen, 44. Hoogcr bovenlast bij fcbeep*^

. {ffofil , 4$. Prai^h- tbeomilciie bepaling der vastheid, verdadic Ju elk vmp»
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" toig, 4tf. - Vootteddby een kleiner vniColB» 47* AUeriel MeveoB ioboud laat

^ ondaeeB panbofiachiuofllbRaien» 4S. Gnot befanig vmr depraéUpc

«att de MOHgW dk vailMSg gegsvta'te dk bei b6M dn*K, 49*

- MMwMièldondeUeiDett.-vn'itilolgttl^^ 50.- .1

iVccfdiil'tarchwbet kmatte-iei» wHttpom, %i 51. ifle wfM, «Mniiid%e

findfagiksmiMj^m»fBcIkfiddp^^ adew|K, door eëie bepadde hd*

'^ aanVlkbSj^ttgffNMi, 9). >Toep»fliigderftde«9w^^

' A^emeene bcheodiOng der w^ie om het smanq^iiat le vinden,- 5$. Vin*

angdes «WMttepiMt» d«<or dat m elk der tfiBondcrigbe fiawgiwatten» jptf.

( . 3de wfz*^ doop-aadedqf , S7* AllMoene -o^aatte foor ds. wradQBm dit

v«kftilig,'i^* i^Vindfaig «ui h«t boNnpaBk, 'en dlBHift «at, 59. ' - •

. • 1 • • • ..... .
» • ,. . .

• •
. «•••..

OBRDn BOOFDSTOK. Oifer iM/ laiay^ew «ff
'

è̂tmmhiu
< Algcmeene oorcdten deier beweghgen^ J. do. Zij IcaaaeQ veigdakea iverden

• • • niet'd* flingsringen oeno'ffiager»^ 6x. Vergeitjkedde •bcrefcaniov' dar flingcringea

in buane kraebc , tfa . During der flingcriog van verfctilUende 'dr^vipnde tigcha-

men , 63. bivlocd van dc hoogte der masten, tuigagie enz. op deze fliogcriii-

gen, 64» .... ...

- DERDE A F D E E L I N O. - - • " '

' ' '
i'. ' .

,
.

'
' j .

' •
[

' •

£ R R s T R H O O F I) s T i' K. f,irr<rif»ing van Jen Tegcnftatiden de Boljing des H aters.

Srhips X ).'>ngaande bewx.^uig eii tegenihnri des waters; wat hier te onderzoe-

ken valt, %. 65. Noodzakciijkhcitl cciirr oiuicrllciiir.g ala p-ondllag, 66. Be-

trekkelijks tcgctillaui cn biitfiiig, en het bewijs harcr wiitten naar ilc theorie,

Vol[U;:kM: kracht van tcgcnUand en botfin;; ; bcfchuuwing dmclve, 68. Bepa-

Aa j • ling
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. ling. ilcr>:clv€ , 6g^ /.gtotyfn^ imptmM deaclve gnmM» 70. Hoe de vet'

. BfsBc hevejfm ia prnfeeafÊÊ^ fipqr <kA4qenafiid:;»v!)fg|» 7< * 7^ I3e tfr:

ftl vm da tegenllaad, naar de proeven der Academisteii, en de meeat voorn»*,

me thcocetifdielMmlieBii^ dec W«Bifoopkiiadl|en « fgn Onnoaiyifcpdheid der

, '.'.ifê9m, liu^Hiktiïvaem. oKivmyr;inir.«4ija... <>ifM« -gm-

.1 1! MtL'fiÊiu^ «tolmtP A«och2vaii£0.,4VAirr. r7<. . Cikife>fcV»Wf<W'"g^

..j; ^. ifaeUKid: «1 .^jmRiftaatf « (>«iieff«Hi: di» dei; fti>|i<f<f>fii .< ^ aiwwflB

jMtfm pwr idm tfgfwftimi dw ljtcjki« rgi Nlrwpnftmwto «li.JJifMli» m
c«v idNebi«;jM« «Mmafeamt»-is jdi^ ii«im>fiv|i«^>a|»lg^»

daar «9^ ^i!nlfe«miMHlïili^<ir^(Mt UiNOf^ .it«rtbM^,;Nn(IHlo(Md

xija, achi gieeft , tecw^ de evd van de werking des waten de bewe- •

van het fttiip» .dbMwtA'ia» "Vcrgclijkfav van ^proevn vfNir den

:u.--ftihimUlMn.ie§mêliii »aar. JMt^sjpy id| .wgi,TMAii|i > onyomdJi^Id in

p .7 dipBlIlwetbwrie^M* 'VaQrta^tM, jhI vnmet vxnsbt Mls.rVolflfc^Mis^

.„• .)iltjin|Mtfvert>«i^€imalttn,:«|w:' : V , 'C ^

. • .

TwnnDB HOOFDSTUK. OwéenTq^fimidht^tgtmem , MerMtUfketfUn,

Ajgemeene uhdnilcking voor den tcfenlfamd, |. (3. Omwnil[diQg der IbcBide

voor den Ixyizynta^ cn veniog|fei^|^(hy|d, ^, InttiraAuic^uUdng voor

den borizontala legenftand, 15. Deradvertoeposfingop een icgclynig vlak, 8^ 17»

. . 'VeiTdillend» itpaSiÈoikhf beTevta «fooie, boveftfie of óndenie- gedeelte «m»

. , Nktriaontate ^ . /Cntodn <flimje «nylciica met die v«n o. jtf«if Üi

o'l deito. e^u ( v ColOllpfe-.:: - :. .»:.... .. 1 .
*

, 'r-:!

.-.^ «.Vj i:»; • "-: v,u- i=rv*Vi /.«'»!;),}.*. d , r ; .,

Oigitized by Google
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OEaoE iicoFDSTüii. Over den. Tt^enpavJ tegtn unc be^ealie «pfei vinUs, .

Tcgcftrtaad op Jen regthctk en dc ruit, naar jiuuae giootc asfcn bewogen Qo»

«,.>.. Tegenfland op d«n Tielbmdcn regihoek', ^x)^ Vitr<icrld hoofübortew vtn «gta-

•
, ifbnd op vknlerki li lichamen, üim dai lacd der-dillisrchdaal cdiuad», fa« Tc-

geöftsuidop den driehoek en het prtraUclogram , JJ13.
Tcgcaftahd«ip'hcr pwralio-

lisdi ligdinnm V 94* ' Tegcnftaml op- elk :
kromlijnig vlak cn op vdca .tjjhccr, 2I1

Pradlillhc manier om den tcgenftand t>p ^Hcdci pfpcrflaktc tc bepalen ^ 96,

Gewone theorie, 27. Algcmccnc theorie van den tegenfland op kromlijrige

vlakken, naar de gewonfc maliicr en Ig*. jprfay,.98t Tcacofland op ecrige

• • IgdiavKa^ naar de ves&billeode fbrmukn 'ea de oadeiviadnig , ' Ge*

volfeii*. .-. '. . ..i .. ; ; .i.'-. -''r- , f
=.

t.-:f>" 11 .i,ff -t;.' -.7
'(f _i it ;

•!• < [ .' , V '.'i V/'J

Tef^onand.opi een £Zi bg :e«a* rcbt«nfdien koers, 100. TcgehfbuMliip de

ruit bij dien koers , en middelpunt der beweegkracb^^ \o\, .. WcrkiD^-tH^ be.

wccgkracht, en tcgenftand op het fchip, isHi. Vermogen van den tegcnftand

op bet fchip, en helling hieruit cittnaalij 103. ./iNadenc oaowikkcMRgi hiem

-I . yiu) , >o4«; . HfeUiDg vtn fqhepea m^t een vlik voorogcr li^enil rvoofflèven '4 105.

B^r^eoing dtirx«l«e b^ allerlei gedaamt der fchepeh, iatf.^ flelUMiiwjflg vaii

hetzelfde, naar dc gewone tlieorie, 107. Gevolgen^

TIJ FDE HOOFDSTUK. Btvctgkracht hij regtt Koerfcn,

Berekening van den tegenfland op allerlei vaanuigcn , %. ickS. Werking van den

wind, en de reden tusfchen deszelfs fnelheid en die van het fchip, icg. Na-

dere befchouwing der equatie tusfchen deze fnelhedcn , naar Dj j u a n , 110.

Naar de gewone theorie , ut. Vergelijking der twee thcorien , ng. Gemccnc

bepalingen tusfchen de fnelbeden naar belde theorien. Gevolgen.



19» INHOUD.
ZISOE HOOFDSTUK. Schuitifcht Kotrftn.

.Algemccne uitdrukking van dc fnelheid bij dezen koers , 04^, 11^ Voonganj

-V of van den wind, Overweging der vereischrcn in geval h« fchip

TueHer dan de wind zal zeilen, 117. Voordeeligftc Aand der zcilcft, naar

allerlei windftrcek en rigting waarin men begeert ie zeilen , ixS , 112 » '^o<

Afdrijving vtn den koers , L12. Bcfcliouwing va» bet overwogenc , naar dc ge-

.
\, \vone theorie» lag , 124 , ia5» ifl<S- J • ' J ' 1^ • ilI

• •:ƒ - - ,.• L Ii i.:-' '. -. ^ • '-r- ." , t . ..• Li

XBV*r»DE noo.pD:STüK. Must ^ Zal en derxttver plaatfing. ,nr:

-O Werking der zeilen, en betzeilpum, $. 127. Over den invloed van de gedaante

des voorflcvcns op het zeilen , Draaijcnde beweging van hot fchip om

het zwaartepunt , lap. Invloed van de plaats , waar het zwaarte- en zeilpunt

öp het zeilen, 130. Prartifche bepalingen en goyolgcw ftjjU Over vei'-

'fchUlehde tülgagie by kieiaerc vaartuigen, en haren invloed, jjs, isa. 1J4.

Ove^de zwaarden, .%. - •• f"»»/! 'i^ '- '
\
: ii

Af?HT5tE H nnrps TrtK- . -Q»fr. A^f Hoer. f'-j'' ir
,
»pf' ' ' •!

.7 ;,Bq»üng vanfhet vchnoge» van Üet toer , S« il^» i37« Nadere bepaling derzel-

__/Te, voöidaeligfte wedting des toen , * 140» Weadingskracbt , 141»

ii; /

Befluit. 11 67 • •
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